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PRESENTACION

El Instituto Geografico Militar, a lo largo de sus 88 afos de vida institucional, ha estado presente en el desarrollo del
pais proporcionando la herramienta cartogréfica-geogrdafica necesaria para la planificacién y el engrandecimiento de la Patria
en todos sus érdenes.

Para su fortalecimiento cultural, en esta ocasién, rinde justo homendje a la juventud estudiosa ecuatoriana y pone a
consideracién la edicién del “ATLAS PARA LA ENSENANZA DEL ENTORNO NATURAL Y SOCIAL”, cuyo propésito es visualizar
al Universo en sus multiples manifestaciones, al planeta en el que habitamos y al Ecuador, exteriorizando su realidad fisica,
la produccién, el comercio, la poblacién y la cultura que atesora desde tiempos inmemoriales.

Con esta importante obra, dirigida hacia los niveles bdsico y bachillerato de ensefanza y publico en general. El Instituto
Geogrdfico Militar, aspira ademads, a coadyuvar en el proceso ensefanza-aprendizaje, con la seguridad de que este documento
se convertird en una valiosa fuente de consulta para educadores y educandos.

Ding. Witliam HAragin Covatlas

CRNL. DEE.M.C.
DIRECTOR DEL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
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PROLOGO

Una de las principales misiones encomendadas al Instituto Geogréfico Militar, de acuerdo a la Ley de la Cartografia
Nacional, es la de conformar un archivo de datos geogrdficos y cartograficos del pais.

A la luz de estos propésitos, el Instituto Geogréfico Militar elabora permanentemente documentos encaminados hacia
la educacién. La publicacién del Atlas para la Ensefanza del Entorno Natural y Social, se inscribe dentro de este contexto, con
el objetivo principal de proporcionar un libro que coadyuve a conocer los pardmetros que definen la Geografia de modo que,
al aplicar conocimientos mds especidlizados, se logre integrarlos y comprender las relaciones de equilibrio y armonia en los
que se sustenta el Universo y todo lo que en él existe.

Esta publicacidn, contiene mapas, fotografias y dibujos que estdn acompanados de textos explicativos que permiten una
mejor lectura y comprensién del tema tratado.

Para la elaboracién del Atlas, se conté con informacién proveniente de publicaciones especializadas, asi como también
de datos obtenidos en instituciones como INEC, PETROECUADOR, Ministerio de Educacidn, MAGAP. Ministerio del Ambiente,
entre ofras.
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REPRESENTACION DE LA TIERRA

La creciente necesidad por estudiar a la Tierra y sus recursos para satisfacer las
necesidades de la poblacién, ha obligade a buscar representaciones del globo
terrestre y de su superficie en multiples formas, fundamentadas en bases cientffico-
tecnolégicas que con algoritmos matemdticos reproduzcan en loboratorio,
semejanzas de los fendmenos que se producen en ellas, asi: en el globo terrestre
se representan paralelos y meridiancs, lineas geogréficas bdsicas, que se utilizan
para medir la latitud v longitud de cualquier punto que posteriormente deberdn
ser proyectadas a un plano, corrigiendo sus deformacicnes y proyectando
su topografia a diferentes escalas, que servirdn de base para la ejecucién de
estudios a diferentes niveles, desde el exploratoric hasta el de aplicacién en
proyectos que se ejecutan para el desarrollo socicecondmico de cualquier nacién.

Con la base topogrédfica a escala y con la informacién obtenida o través
de encuestas (por ejemplo, los censos de poblacién y vivienda), y de
sensores remotos como la fotogrofia cérea, se genera teda lo informacién
geogrdfica que requieren los pafses para la planificacién de su desarrollo.

En este capftulo, no se pretende profundizar ni entrar en detdlles de cartografia,
sino mds bien, entregar algunos conocimientos bdsicos de la misma, con el
propdsito de que los estudiantes adquieran elementos para la lectura de los mapas.

Lineas Geograficas

En las siguientes figuras, se muestra la
representacién de la Tierra en forma esférica
y en un plano, donde se han trazado una
serie de lineas (paralelos y meridianos) que
se interceptan entre si, determinando puntos
con valores referenciados a un sistema de
coordenadas.

las coordenados geogréficas  permiten
definir la posicién de un punto sobre la
superficie terrestre y para entenderlos, se
iniciard definiendo come paralelo, una linea
imaginaria originada por el corte de un plano
paralelo con la superficie terrestre, siendo
esta, perpendicular al eje polar de nuestro
planeta, como se observa en el gréfico. Se
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tiene un paralelo mayor (ecuador), que divide al globo en dos hemisferics, Norte
y Sur; y paralelos menores, que a medida que se acercan a los poles disminuyen
su radio. Meridiano se define como una circunferencia imaginaria criginada por
lar interseccidn del plane meridiane con la superficie terrestre. Los meridianos son
siempre iguales entre si, por consiguiente dividen a la Tierra en dos partes iguales.
Al meridiano de Greenwich se le ha definido como origen, el mismo que divide a
la Tierra en dos hemisferios: Oriental y Occidental.
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1. Representacion de la Tierra en un Plano
2. Planos paralelos y planos meridianos

Sobre la base de estos conceptos y tomande como crigen el paralelo ecuador y el
meridiano de Greenwich, se originan las coordenadas geograficas definidas por
latitud y longitud geodésicas.
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D000 Catsgrata

Latitud Geografica

Es el dngulo que forma la normal al elipscide, en el punte que se requiere saber
su latitud, y el plano ecucaterial.

La latitud de un punto se mide sobre les circules mdximos (meridianes); de 0°
(paralelo ecuador) a 90 (Polo Norte y/o Polo Sur); origindndose la latitud Sur si
se encuentra en el hemisferio Sur vy latitud Norte si se encuentra en el hemisferio
Norte.

Longitud Geografica

Es el dngule diedro medido sobre el planc ecuatorial entre el plance del meridiano
origen (Greenwich) y el planoc meridiano del punto del cual se quiere obtener la
lengitud. La lengitud de un punto se mide sobre el ecuador, de 09 [meridiano
de Greenwich) hasta los 1807 hacia al Este y el Oeste, origindndose la longitud
Occidental, si estd en el hemisferio occidental y la longitud criental, si se encuentra
en el hemisferio oriental.

Tangente al punto P

Vertical al
punto P

 Eje polar

POLO NORTE

Lridiano

POLO SUR
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REPRESENTACION DE LA TIERRA EN MAPAS

Tomando en consideracién los conceptos enunciados, la Unica manera de
modelar la orientacién, forma y tamafio relatives a la Tierra, es aplicando
sistemas de proyeccidn basados en algoritmos matemdticos y/o gréficos que
permitan representarlos en un plano, minimizando errores y deformaciones que
se producen durante el proceso.

Proyeccion Cartografica

Es el estudio de las distorsiones producidas al desarrollarse una superficie esférica
(esfera o elipsoide) a un plano determinado a una correspondencia matemdtica
biunivoca entre los puntos de la superficie terrestre y sus transformadas en el
plano con el objeto de minimizarlas.

Clasificacion de los Sistemas de Proyeccidon Cartogrdfica

Proyeccion Cilindrica
Prayeccidén Cénica
Proyeccidn Azimutal

. Enfuncitn de la superficie sobre la gue se proyecio

Proyeccian Normal
Prayeccidn Transversa
Proyeccicon Oblicua
Proyeccisn Polar
Proyeccian Ecuatorial

2. En funcitn de la posicicn de la supericie sobre lo gue se proyecia
con respacio dl eje de o tierma

Proyeccion Confarme
Proyeccicon Equivalente
Prayeccidn Equidrea
Proyeccisn Equidistante
Proyeccisn Afilatica

3. En funcién de las deformaciones

Prayeccidn Gnomdtica
Proyeccican Estersogréfica
Proyeccisn Esceenigrafica
Proyeccisn Ortogréfica

4. Enfuncitn de la pasician del centro de proyeccion

Proyeccisn Polar
Proyeccicn Meridiana
Proyeccion Zenital
Proyeccidn Azimutal

8. En funcitn de la crientacion del punto de visto




La combinacidn entre las proyecciones anctadas, da como resultados otras con
caracteristicas propias que dependen de la finalidad y uso que se quiera dar al
documento cartogréfico, asi por ejemplo al  conjugar la proyeccidn cilindrica
(la superficie sobre la que se proyecta la Tierra es un dlindro) y la proyeccién
transversa (el eje del dilindro perpendicular al eje de los poles) da como resultade
la proyeccién transversa y si este cilindro es secante a 80% de latitud Norte y Sur
es una proyeccidn “Transversa de Mercator “.

Cilindrica ||

F Y Y

Equidistante Cilindrica 05

Por ser esta la proyeccién usada casi mundialmente en mapas topogréficos y por
sus especiales caracteristicas, se detallard con mayor amplitud.

Se proyectan todos los puntos de la superficie sobre un dilindro transversal, que
para evitar deformaciones excesivas en los polos se lo ha puesto secante a la
superficie terrestre, a 80° de latitud Nerte y Sur, y se gira 6° el cilindro, origindndose
80 cilindros secantes, fermando 60 zonas.
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Proyeccion Transversal de Mercator 3 Representudion de una zona Geogrdfica 3
i |
Imaginemos la Tierra como una naranja cuya corteza la dividimos en 60 partes Nimero de zonas en el sistema: 60.
iguales, desde la parte superior a la inferior, vy la desplegamos sobre un plano. El ancho de una zona en grados de lengitud: 8°.
Nétese en el diagrama que los paraleles y meridianos son iguales en cada zona. El sistema de numeracién de las zonas: de izquierda a derecha, del 1 ol 60.
QOrigen de la zona: paralelo ecuador y meridiano central.
Para que el lector tenga un conocimiento completo de los principios bésicos del El paralelo 0° ecuador y el meridiano central son lineas rectas.
sistema TM, debe conocer: Definicién de una cuadricula (serie de lineas horizontales y verticales).
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Perpendiculares entre si, uniformemente distribuidas, formando cuadrados
perfectos, que representan una distancia predefinida en la Tierra
(generalmente 1 Km).

El meridiano central y el paralelo 0° ecuador de la proyeccién cartogrdfica,
coinciden exactamente con las lineas del cuadriculado.

Un valor de 500 000 m se le asigna a la linea del cuadriculado que
coincide con el meridiano central.

El valor cuadricular del polo Sur es O m.

La distancia del polo Sur al ecuador es de 10 millones de metros.

La distancia del ecuador al polo Norte es de 10 millones de metros.

La cuadricula se extiende en cada extiremo de la zona fuera del Iimite de
3°, para sobrepasar 30 o mds sobre la zona cuadricular adyacente. Esto
se conoce como la cuadricula de traslapo o de transplante.

Al Ecuador, por su ubicacién geogrdfica le corresponde las zonas: Ecuador
Insular, zonas 15y 16, Ecuador Continental zonas 17 y 18.

Cada zona tiene un Meridiano Central que se determina con la semisuma de los
meridianos limites, teniendo en cuenta que estos deben ser multiplos de 6 por
ejemplo: para la zona 17 los meridianos limites son 78°y 84°, su semisuma es
81° de longitud Oeste que es el Meridiano Central.

LAS ESCALAS

Si se considera cualquier objeto de la superficie terrestre, este se podrd dibujar a
igual, menor o mayor tamano sobre un papel a; este proceso, se conoce como
“dibujar un objeto a escala”, de lo que se deduce que la escala es la relacién entre
la distancia medida en el mapa y la correspondiente en la superficie terrestre.

Parametros de la escala

Por ejemplo, en la escala numérica 1:50 000 (1/50 000), el médulo de la escala
es 50 000; luego una longitud de Tem., que es la distancia medida en el mapa,
corresponde a 50 000 cm, que es la distancia medida en el terreno (o lo que es
lo mismo 500 m, 0,5 km, etc.),

17
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Distancia en el Terreno y en la carta E
Manual de Lectura de Cartas - IGM !
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D = Distancia en el
terreno
M = Médulo de escala
d = Distancia en el
mapa
E = 1/M = Escala
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Utilizando el mismo ejemplo anterior se tendré:

b

Frase escrita: 1cm en el mapa representa 500 m, en el terreno
Relacién numérica:

a) Fraccién: 1/50 000
b) Proporcién: 1:50 000

c) Escala gréfica: :
1 0 1 2 km
BN TN ] N QT
U ey, N /] 28I |_e8ar Agustin/ |
ERA I e
ﬁg\_ﬁiv WNE tags )
. . . 6| 102N\ \UyumbioHo ~ P S =
Cabe sefialar ademds que la escala es inversamente proporcional; mientras % \2Y/600 2 WD S dieds™ 7
mayor es el denominador de la escala, menor es la representacién de los P——
. . SCaid i..
detalles en el mapa, y mientras menor es el denominador de la escala, mayor @l |

es la representacién de los detalles en el mapa.

W
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Por lo anterior indicado, existen documentos cartogréficos a escala pequefia:
mayores a 1:25 000, como se aprecia en las siguientes figuras:

-l %NG}%\ A\ SR
Billjvar '
A’?-" N

=

A~ N\,

REPRESENTACION DEL RELIEVE EN LOS MAPAS

(-

La superficie terrestre con el paso de los afios ha moldeado formas y estructuras,
que le dan una contextura y naturaleza propias, constituyéndose materia de
constante investigacién que ha permitido idear formas de representarlas como
un formato manejable, de tal manera que esté al alcance de todo tipo de
estudios, para, lo cual, es necesario comenzar con los conceptos bdsicos en
este tema:

L

R
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! -
. Es la distancia entre un punto de la superficie

N Escala 1:100 000
terrestre y el nivel medio del mar. |

R

Altura. Es la distancia vertical entre un punto de cualquier objeto
tomando como plano de referencia local, aquel que pase por su base.
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\'/ .' \\ El relieve se puede representar en el plano mediante tres formas:
v‘\ .". ..‘y Tl Qb orbsa de !
SNV,

.i u\@ Curvas de nivel.

XSanta,Bosa\ /“ ( Coloracién de elevaciones (colores hipsométricos).
A’P\-‘\i 3 N Sombreado.

S Jardin de infantes
Col|JulioMatovelle Q M'rques i §elva Alegr'é

N De los cuales, por revestir mayor importancia se explicard, por su uso y
v (é\ N precisién la representacién por curvas de nivel, que se trazan utilizando
K} W instrumentos fotogramétricos (&ptico-mecdnico, digital) a partir de fotografias
_____ aéreas y puntos de control horizontal y vertical determinados directamente en

Escala 1:25 000 el terreno.
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Curva de nivel

Se define como un trazo en el mapa que representa una linea imaginaria en
el terreno, cuyos puntos son de igual elevaciéon con respecto a un plano de
referencia comdn.

200

veL
0 MEDIO DELMAR

i/
(
/

PLANO TOPOGRAFICO

i
Representacion del relieve por medio de !

curvas de nivel !

i

Coloracion de elevaciones

En algunos mapas destinados para la ensefianza se acostumbra complementar
las curvas de nivel con el uso de colores, cada color cubre las zonas cuya altitud
corresponde a una determinada diferencia de nivel.

Sombreado

Consiste en representar el relieve sombreando las laderas de las elevaciones,
en proporcién a su mayor o menor pendiente; las pendientes mds abruptas
aparecen mds obscuras que las mds suaves. Este método es muy llamativo pues
visualiza muy bien el relieve pero tiene el inconveniente de que no se pueda
determinar la elevacién de cualquier punto.
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Representacién del relieve por medio de
la coloracién de elevaciones

Representacién del relieve por medio de
sombreado



LOS SENSORES REMOTOS

El creciente interés del ser humano por conocer el planeta en que habita,
su atmdsfera, su tierra, sus mares y sus inferrelaciones, ha hecho que se
desarrollen instrumentos especiales que miran desde el espacio a la Tierra,
instalados sobre plataformas como satélites, aviones, helicépteros, etc,
aumentando en forma considerable la capacidad de adquirir informacién
de grandes dreas, en forma repetitiva, a bajo costo y en un tiempo casi real.

-

Principios de Teledeteccion

Para reafirmar la definicién dada, es necesario indicar que todos los ohjetos
de la superficie terrestre emiten o reflejan ondas electromagnéticas, que son
un arreglo continuo de radiaciones ordenadas en funcién de la frecuencia y
longitud de onda; estas son captadas por sensores remotos montadas sohre
plataformas y el conjunto de técnicas utilizadas para ohtener y analizar la
informacién es conocida como Teledeteccién. Considerando este principio, se
podria utilizar todo el espectro electromagnético para obtener informacién de
los objetos terrestres siempre y cuando se reinan ciertos elementos que deben
ser considerados como indispensables para lo realizacién de la percepcién
remota, como:

Fuente de radiacién que provee la energia.

Ohjeto a detectar.

Medio de fransmisién a fravés del cual viaja la energia (atmésfera).

El sensor que detecta la energia que proviene del objeto.

Plataforma que sustenta al sensor (satélites, naves espaciales, aeronaves
y globos estratosféricos).

Antena de recepcién y centro de procesamientos de datos.
Clasificacion de los Sensores Remotos

Para dar una apreciacién general de los sensores remotos se tomard la
clasificacién en base de los siguientes criterios:
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La Luz blanca
se descompone
al pasar por

un prisma

LUZ: Las ondas electromagnéticas que el oJo humano perclbe

Violeta Azul Verde Amarilio Naranja Rojo
380-450 450500 500-570 570590 530-810 610-750
(con la longltud de onda aproximeds para cade color en nanGmetros)

Frecuencla an Hz
10* 102 10™ 10" 10™ 10" 10® 10™ 10° 10° 10* 10° 1
Rayos oemicos
" Rayoagayma
L

10* 10" 10™ 10° 10* 10* 10° 1 10* 10° 10° 10"
Longitud de onda en metros

Elementos necesarios para que se produzea fa percepcién remota y
el espoctro eloctromagnético

1. Sensores en funcion del Espectro Electromagnético

Magnetémetros, radidometros, y aparatos de rayos X: defectores de
microondas.

Sensores fotogréficos y barredores &ptico-mecdnicos, sensibles al
ultravioleta.

Sensores de infrarrojo.

Radares: detectores de ondas cortas.

Cdmaras fotogréficas: barredores multiespectrales, sistemas de televisién

barredores 6pticos-mecdnicos que captan el espectro visible.
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Sensores en funcion de la fuente emisora (agricultura, silvicultura, geologia, hidrologia, cartografia y geografia en general),
oceanogrdficos y atmosféricos, constituyéndose en una herramienta fundamental
Sensores pasivos: reciben energia emitida por otra fuente; ejemplo: la para determinar el mejor uso, manejo y conservacién de los recursos naturales

camara fotogréfica renovables y no renovables del planeta Tierra.

Sensores activos: reciben la energia reflejada que ha sido emitida por ellos

mismos; ejemplo: Radar. FOTOGRAFiA AEREA

Por ser uno de los productores de los sensores remotos mds utilizados, se
describirdn algunas de sus caracteristicas importantes para que puedan ser
entendidas y aplicadas.

Escala de la fotografia

Es la relaciéon que existe entre la distancia medida entre dos puntos de la
fotografia y la distancia de los mismos puntos medida en el terreno, la escala
dependerd del uso que se vaya a dar a la fotografia y a las caracteristicas
topogrdficas del terreno.

Traslapos

Para la explotaciéon cualitativa y cuantitativa a través de instrumentos
aerofotogramétricos, analégicas, analiticos, y de fotointerpretacion, es
necesario que las fotografias tengan recubrimiento entre si, que permita

@l Imagen del sector de Cuicocha ! observar con ellas en tres dimensiones (estereoscopia); esto se logra
.
.

S Jrar o realizando tomas fotogrdficas sucesivas (lineas de vuelo), de tal forma que

cada exposicién tenga un solapamiento con la siguiente, por lo general en un
60% (traslapo longitudinal): debido a que el drea debe ser cubierta con més
de una linea de vuelo, es necesario que entre ellas tengan un recubrimiento

S ; " . | i . " | por lo general, del 30% (traslapo lateral); situacién que se puede observar
epsores Tolggrdlicos; efemplo: cumaras melricas y multiespectrales, en un fotoindice, que no es més que la reproduccién histérica de la toma de

barredores térmicos y multiespectrales y radares de apertura sintética. fotografia para recubrir un drea determinada.
Sensores no fotogrdficos; ejemplo: radidmetros, espectrémetros vy
polarimetros.

Sensores en funcion de la informacion registrada

Aplicaciones de los Sensores Remotos

Los sensores remotos tienen gran dmbito de aplicacién en los estudios terrestres

.
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Imagen Isla Santay-Guayaquil E
captada por el Satélite Landsat !
1

Fotografia aérea del Volcdn Cotopaxi E Fotoindice del sector de Cariamanga y Gonzanamd, E
IGM -2008 : Provincia de Loja. !
1 1

23






El Sol es una gigantesca bola de hidrégenc y helio de la que provienen la luz y
el calor necesarios para la vida. Es la estrella que se encuentra mds cercana a la
Tierra. Cuando lo vermos en el cielo, su luz nos impide divisar el resto de los astros.

Es el conjunto de todo lo que existe. No se puede imaginar cudn extenso puede ser.

El Universo contiene cientos de miles de millones de galoxias. Una de esas galoxias
es la nuestra, llamada Via Lactea.

Millones de astros giran en torno al Sol. Los cuerpos celestes mayores son los planetas.
Los cuerpos celestes menores son los planetas enanos, los satélites, los asteroides
y los cometas.

La Via Léctea contiene miles de millones de estrellas. Una de esas estrellas es nuestre

Sol.

PLUTON

&
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EL ORIGEN DEL UNIVERSO

Tras una breve recopilacién de tablas, fotografias e imdgenes, en este capitulo, se
pretende dar a conocer al lector, de una manera sencilla y clara, algunas de las
principales teorias sobre el origen del Universc y del origen de la vida, tratando de
que obtenga progresivamente un conocimiento reflexivo y critico e interprete a su
grade de comprensién.

Si bien es cierto que es el hombre el que descubre v saca a la luz muches
conocimientos, hasta hace poco ocultos, no es menos derto que seguird en su tarea
de investigar, conocer, incentivar y divulgar sus experiencias.

Se espera que las futuras generaciones sientan su curiosidad y el deseo de conocer
mds, sobre esta ciencia atractiva y llena de encanto, la Astronomia.

Evento Momento (Millones de Afos)
Origen del Universo 15 000
Formacién de la Via Léactea 5000
Formacién del Sistema Solar 4 600

PRINCIPALES TEORIAS DEL ORIGEN
DEL UNIVERSO

Muy inquietante, para el hombre, ha side pensar como pudo criginarse el Universo.
Los temas relacionadeos han despertado la curiosidad de conocer, muy de cerca,
los razonamientos que desde épocas remctas se han pronunciade, iniciando con
el pensamiento religioso que afirma: “Al principio Dios cred dl delo y la Tierra,
la Tierra estaba desierta y sin nada, las tinieblas cubrian los abismos mientras el
espiritu de Dics aleteaba sobre la superficie de las aguas. Dije Dios “Haya luz” y
“Hube luz”, Dios vié que la luz era buena y la separd de las tinieblas.
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Dios llamé a la luz “Dia” y a las tinieblas “Noche”, y atardeciéd y amanecid, el
dia primero “Dios cred los Cielos y la Tierra en seis dias consecutivos... “(Biblia

Latincamericana, Ediciones Paulinas, LXXVIl Edicién).

El creadonismo es una posicién filoséfico-religiosa que establece que los seres vivos
tienen un autor personal consciente llamado Dios o Sujeto Absolute, el cual establecid
un universo completo, acabado y fundional en todos sus aspedtos.

Esta teoria, que [iteralmente se puede traducir como la Gran Explosién, ha ido
nutriéndose, a través del tiempo, con los aportes realizados, o partir de observaciones
y de modelos matemdticos, de muchos cientificos. En general, establece que hace
algunos miles de millones de afos, el universo, en su inido, era un punto de materia
de densidad infinita que explotd expulsande con gran energia la materia en todas las
direcdones, dando lugar a lo que hoy conccemos como nuestro Universo.

La Gran Explosion

O



Einstein formulé la teoria de la relatividad especial en 1905, y en 1915 la
teoria de la relatividad general, que por vez primera permitia estudiar
cientificamente el universo en su conjunto; demuestra que la materia puede
transformarse en energia y la energia en matena.

Q_fﬁ

“En 1920 demostré que cuanta mds alejoda de nosctras esté una galaxia, mds
depnsa se separa de nosotros. A esta relacidn velocidad - distancia se la llama
hoy ley de Hubble”. (Freedman, 2004)

En 1922 Friedmann demuestra que el Universe se puede
expandir utilizando las ecuaciones de Einstein, En 1927
plantean un medelo similarindicande que el universe estd
en expansion.

En 1948 predijo que por la consecuencia de la gran explosién |, existiia una
radiacién llamada radiacién césmica de fonde.

En 1965 descubrieron dicha radiacién y la denominaren radiacién de
fonde de micraondas casmicas.

Es dificil precisar el origen del Sistema Solar. Segin la teoria nebular, que tiene
validez hasta la actualidad, se cree que pudo originarse hace 4 600 millones
de afos, “donde una inmensa nube de gas y polvo se contrajo a causa de la
fuerza de gravedad y comenzé a girar a gran velocidad, probablemente debido
a la explosién de una supernova cercana. Durante cientos de millones de arics,
esa nube siguié contrayéndose mds y mds, tomando lentamente la forma de un
disco en veloz rotacién. En la zona central de ese disco, y como resultade de la
concentracién, la presién y la temperatura fueron aumentando sin parar formando
posteriormente el protosol. Después de que se formé el protosol la temperatura
en el exterior del disco en rotacidn disminuyd significativamente. Este enfriamiento
hize que las sustancias con puntos de fusién elevados se condensaran en particulas
pequefias. Primero se solidificaron el hierro y el niquel. Los siguientes elementos en
condensarse fuercn los silicates, materiales de que estén compuestas las sustancias
rocosas. A medida que esos fragmentos fueron chocando entre si a lo large de
millones de afios, dumentaron de tamarfio hasta dar lugar a los protoplanetas”.
(Encidopedia Britdnica, 2012).




EL ORIGEN DE LA TIERRA

Hace 4 600 millones de afios nuestro planeta era tan sélo  una masa de gases y
particulas, que giraba, junto a otros planetas, alrededor de una estrella: El Sal.

La Tierra se mantuvo durante millones de afios en un estado incandescente, lo que
provocd que los elementos mds pesados, cayeran hacia el centre formando el ndcleo
y los méds ligeros se movieran hacia el exterior formando la corteza.

Poco a poco, la Tierra se fue enfriando, aunque la adividad vy la temperatura
del interior seguia siendo muy intensa, lo que motivaba a numercsas erupciones
volcdnica, saliendo lava al exterior, que al enfriarse aumentaba el espeser de la
corteza; mientras tanto los gases que expulsaban los volcanes, debido o la fuerza de
la gravedad, empezaren a redear la Tierra credndose una capa que la protegia: la
atmésfera.

La atméstera hizo posible que el vapor de agua (oxigeno e hidrégenc) que generaban
los volcanes, al ascender y chocar con ella, cayera sobre la corteza provocande
las primeras lluvias. Al cabe del iempo, con la corteza més fria, el agua se pudo
mantener liquida en las zonas mds profundas de la corteza, formdndose los mares
Y ©0éanos.

En estos ocdanos, los &tomos asociados en moléculas, iniciaron en un perfodo
sorprendente de transformaciones y mutaciones, un nuevo salte evelutive, la vida.

Origen de La Tierra
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ORIGEN DE LA VIDA

En 1924, Alexander Ivénovich Cparin, en su tecria, nos explica que se unieron las
siguientes caracteristicas de la Tierra para generar la vida:

Las fuentes de energia en la tierra como: descargas eléctricas producidas
por tormentas, radiaciones de sol al no haber capa de ozono, energia
geotérmica que sale de la actividad volednica.

Atmédsfera sin oxigeno

Vapor de agua que dal condensarse produce lluvias abundantes y originan
los ocdanos primitivos.

Reacciones quimicas en los océanos que forman compuestos orgdnicos
simples.

Como resultado de estas caracteristicas las moléculas simples se unieron y formaron
el calde primitivo a manera de mares cdlidos con materia orgdnica. Los materiales
orgénicos se aislaron y configuraron los coacervados o protocélulas (estructuras
predecesoras de las células) capaces de reproducirse.

El astrénemo britdnico Fred Hoyle, junto con su colega Chandra Wickramasinghe,
plantean, en 1978, la hipétesis de que la vida en la Tierra proviene del espacio
exterior, donde los primeros seres vivos pudieron haber llegado o la Tierra
incrustados en metecros pétreos; algo asi como una especie de siembra cdsmica
o panspermia.



El Univorso -

Cronologia del origen de la vida en la Tierra
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PRINCIPALES TEORIAS DEL ORIGEN DE LAS ESPECIES
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Durante los 4 500 millones de afios que tiene nuestro planeta ha sufrido muchos
cambics, se han modificado la atmésfera y el clima, y con ello las especies han
evolucionado para adaptarse o estos cambios.

En el proceso de evolucidn unas especies se han formade, a la vez que ctras se han
extinguido. Si pudiéramos retroceder a eras geolégicas antiguas como al Mesozoico
o al Paleozoico, o adn mejor, al Proterozoico, posiblemente no seriamos capaces de
reconocer nuestro propio planeta.

En 1809 el naturalista francés Jean Baptiste Pierre Antoine de Monet, caballero de
Lamarck publicé el libro “Filosofia zoolégica” en el que proponia la primera teoria
cientifica que intentaba explicar cdmo v por qué evolucionaban los seres vivos.

Segin Lamarck, los cambios que lentamente se producen en el ambiente crean
en los seres vivos nuevas necesidades fisioldgicas, por las cuales las especies,
guiadas por algo asi como un impulse vital o interno  para alcanzar la perfeccidn,
modificarion sus costumbres o conductas.

En los nuevas condicicnes del ambiente, se produciria el desarrollo de aquellos
drganos que mds se usan. En cambio, si no existiera la necesidad, los drgancs que
ho se usan desaparecerian o se atrofiarian (la funcién crea al érgane).

Ademds Lamarck sostenia que las modificaciones inducidas por el ambiente se
transmitirion de padres a hijos (herencia de caracteres adquirides) y asf, con la
acumulacidn de cambios a lo large del tiempo, resultaria una nueva especie.

Por ejemplo, cité una jirafa que estira su cuello para alcanzar las hojas en las ramas
mds elevadas lo que provocaria el desarrollo de este érgano:

Generaciones
después
las jirafas son
ya de cuello
largo.

Las jirafas mantienen
sus cuellos estirados

El cuello se hace
mds largo debido
ol uso

con frecuencia
para alcanzar
las ramas

. prolongado.
Ancestro de

cuello corto.

altaos.

Herencia de fos caracferes adquiridos, el mecanismo propuesfo por Lamarck

Darwin y Wallace compartieron sus descubrimientos y los presentaron a la Sociedad
Linneana de Londres en 1858.

Durante un largo periodo, Darwin viajé alrededor del munde a bordo de la
embarcacién denominada Beagle segin las especificaciones del siguiente mapa:
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En su viaje Darwin pudo estudiar reptiles, aves, diferentes razas de caballos, perros y muchos ofros animales y vegetacién, Darwin observé que a pesar de que algunas razas eran

muy parecidas entre sf, tenian pequefias diferendas; por ejlemplo, todas las palomas tenian pico, pero en cada raza el pico era diferente v servia para que la paloma pudiera
recoger adecuadamente su alimento. Otras aves, como los pdjaros carpinteros, tenian una forma de pico que les permitia sacar a los insedos de la corteza de los drboles.
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Darwin también halléd que entre especies diferentes habia semejanzas. Por ejemplo,
vio que los gansos, que son animales terrestres que casi no entran al agua, tenfan
las patas palmeadas como los patos, que son animales acudticos.

Una de las causas de estas diferencias es el efecto de las condiciones de vida sobre
cada organisme. Por ejemplo, una especie que vive en una zona donde haya que
recorrer largas distancias para encontrar alimento, poco a poco cambiard la forma
de sus patas para realizar mejor sus largos recorridos. A estos cambios Darwin los
llamé “adaptaciones”.

Ejemplo:
Las espinas de los cactus (hojos modificadas) sive como
proteccién de la corteza contra la radiacién UY.

Ejemplo:
Los osos polares, tienen un estado de hipotermia
conservar su energia durante el invierno.

regulada, pueden

Ejemplo:

Las hormigas forman sociedades donde hay una divisién del
trabajo, es decir, se presentan jerarquia entre ellos, con una
funcién concreta para cada casta.

Darwin hallé en estas islas muchas especies diferentes de pinzén, v aunque todas
eran bdsicamente semejantes a la especie que habita el continente sudamericano,
a 900 kilémetros de distancia en direccién este, presentaban pequefas diferencias
en tamarios y plumaijes, y especialmente en los dimensiones y forma del pico.
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Darwin cbservd que cada clase de pico se adaptaba a los hdbitos alimentarios de
cada especie pinzén.

De cactus
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ALIMENTACION

Alfred Russell Wallace también viajé por tede el mundo en busca de aves y
mariposas para museos y colecciones privadas. Estuvo en la Amazonia, el
Sureste Asidtico y Australia, v fue alll dende empezd a intuir el proceso que
producia la evolucién.

Cuando Wallace tuve claro el proceso de la evolucién de las especies,
escribi® una carta a Charles Darwin. Al recibir esta carta, Darwin adelantd
la presentacién de sus propias conclusiones, para hacerlo conjuntamente con
Wallace.



Este fue el gran descubrimiento de Darwin y Wallace: La gran cantidad de
especies que existen en nuestro planeta evolucionaron a lo large de miles y
miles de afios para convertirse en especies mds capaces de scbrevivir.

En 1859 Darwin publicé su libro “El Origen de las Especies” en el que explica el
proceso de Seleccién Natural: “Metaféricamente puede decirse que la seleccién
natural escudrifa, cada dia y cada heora, por todo el munde, las més ligeras
variaciones: rechaza las que son malas, conserva y acumula las que son
buenas...”:

En una poblacién ancestral habian jirafas con diferentes longitudes
de cuello.

En la lucha por la supervivencia aquellas que lo tenian un poco mds
large aleanzaban las ramas més altas — libres de competencia.

las jirafas con cuello un poco mds large logran dejar mayor
descendencia y asi las caracteristicas se hace mds frecuente.

En la lucha por la supervivencia aquellas jirafas que no tienen &
cuello tan large dejan menor descendencia y al final mueren.

Asf la naturaleza faverece cudlquier variacidn que represente una ventaja
en lo supervivencia. Después de muchas generaciones las jirafas fendrdn
un cuello mds largo que sus remotos ancestros.

Aunque Gregor Mendel realizé sus trabajos en tiempos de Darwin, no se
difundieron sus ideas hasta comienzos del sigle XX. Se denomina neodarwinismo
o sintesis moderna a la fusién de la teoria de evelucién de las especies de
Darwin y la teoria genética de Mendel que tuvo lugar entre los afios veinte y
cincuenta del siglo XX. El Neodarwinisme refuerza la teoria de la evolucién de
Darwin basdndose también en otras ciencias como la paleontologia.
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Las Leyes de Mendel son las reglas bdsicas sobre la transmisién por herencia
de las caracteristicas de los organismos padres a sus hijos. Estas reglas bdsicas
de herencia constituyen el fundamento de la genética. Las leyes se derivan del
trabajo realizade por Gregor Mendel publicado en el afic 1865 y en 1866.

Dobzhansky (1900-1975), fue une de los mds importantes bidlogos evolutivos
del siglo XX, por el papel decisive que jugd en la construccién de la teoria
moderna de la evolucidn, también conocida come Sintesis Moderna, ya que
fue su obra “Genética y el origen de las especies, 1937", con la que empezé la
formalizacién y establecimiento de las bases para esta teoria.

En las dos dltimas décadas se han realizade impertantes descubrimientos
sobre los mecanismos quimicos de actuacién de los genes que nos permiten
tener actualmente una visidén adn mds perfecta de los mecanismos evolutives.
En todas las células de todos los seres vivos se encuentran unas moléculas
extraordinariamente largas, de forma espiral, de dcido desoxirribonucleico
(ADN). Un gen es un segmento del ADN que contiene la informacién necesaria
para determinar una caracteristica de un organismo.

34



El Universo estd conformade por millones de galaxias, en una de ellas, la Via
Léctea, dentro del braze de Orién, se locdliza el Sol, una estrella que tiene luz
propia v alrededor de la cual giran ocho planetas. Estos planetas formados hace
aproximadamente 4,6 millones de afos son parte del sistema solar, dentro de este
sistermna se encuentra el planeta Azul o planeta Tierra.

El planeta Tierra es el tercero en distancia al Sol, es el quinto mds grande de todos
los planetas del Sistema Solar, ademds es el mds densc de todes, esto quiere decir
que posee cbundantes cantidades de elementos pesados tales como el Silicio
(Si), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Oxigeno (O), Hierre (Fe) o Aluminio (Al), que se
combinan entre si formando estructuras estables en los minerales formadores de
rocas.

Lo vida en la Tierra es posible porque se encuentra a la distancia adecuada del Scl
y en general, los seres vivos necesitan la energia del sol para la vida.
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La Tierra se desplaza en una trayectoria eliptica alrededor del Sol a una distancia
de unos 150 millones de kilémetros (movimiento de traslacién) y también gira
sobre si misma, (movimiento de rotacidn).

Es el dnice de los cuerpos del Sistema Solar que presenta una tectdnica de placas
activa, este aspecto geoldgico ha hecho que la superficie de la Tierra cambie o se
renueve constantemente.

Para entender esta renovacién del planeta, es necesario conocer algo de su
evolucidn desde su origen hasta la actualidad, los gedlogos han dividide este
tiempo transcurrido en Eras Geoldgicas, las mismas que se subdividen en periiodes.

Las Eras Geolégicas son cuatro: la Precdmbrica, la Paleozoica o primaria, la
Mesozoica o secundaria, también conocida como la era de los dinosaurios y la
Cenczoica o terciaria.

La Era Precdmbrica comienza en el momento en que nuestro planeta se forma
y adn no estd apte para albergar vida de ningdn tipo, hasta que aparecen las
primeras formas de vida como organismos unicelulares procariotas, hace unos
4000 millones de afios atrds.

La Era Paleozoica o primaria comienza hace unos 600 millones de afios y termina
hace aproximadamente 230 millones de afios, estd marcada por la aparicién
y diversificacién de los primeros organismos pluricelulares, tales como los
artrépodos, grupo que dard origen a una gran diversidad de especies de insectos,
ardcnidos y crustdceos, entre ofros, y que dominardn el mundo gran parte de la
Era.

Debido al movimiento de las placas esta Era evidencia la formacién del
“supercontinente”, también conocido como “Panged” (del griego que significa
tedos los continentes), estos desplazamientes han dade erigen, segin afirman
algunos cientificos, a los continentes que conocemos en la actualidad.

El comienzo de la Era Mesozoica se estima hace unos 230 millones de afcs y su
término hace unos 65 millones de afos. Las formas de vida que caraderizan esta
Era son los grandes reptiles conocidos como dinosaurios (perfodo tridsico) y las

plantas con flores (perfode jurdsico).
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Hacia el final de la Era, en el pericdo cretécico, surgen los primeros mamiferos

' p ' 9 p '
con aspecto de pequefos roedores a partir de los cuales diversificardn los demdés
grupos modernos de mamiferos, y también en este pericde surgen las primeras
aves.

Finalmente, la Era Cenozoica comienza hace unos 65 millones de afios atrds y es
en la que actualmente vivimos.

Lo extincidn masiva de los dincsaurios permitid que las aves y mamiferos
supervivientes al cataclismo diversificaran nuevamente la vida, poblando el planeta
en gran cantidad de nichos, por sobre reptiles, peces y anfibics.

A partir de estos mamiferos supervivientes surgen hace unos 40 millones de afos
atrds, en el periodo terciario, los primeros simios, y solamente hace unos 200 000
afios aparecen sobre la Tierra los primeros hombres modernos pertenecientes a la
especie Homo sapiens.
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El Planeta Tierra posee caracteristicas muy particulares como una atmésfera que
permite respirar o agua en estado liquide que facilita el desarrcllo de la vida. En la
Tierra se distinguen tres capas: La litésfera, la hidrésfera y la atmésfera.

Estd formada por materiales sélidos; engloba la corteza continental v la corteza
ocednica, se compone de tres partes: el niceo, el manto y la corteza terrestre, sus
espesores se pueden observar en el gréfico que se muestra.

La capa externa de la Tierra se presenta dividida por las placas tecténicas que se
desplazan lentamente sobre la astenosfera, que es una capa de material fluido que
se encuentra sobre el manto superior.



El movimiento de las placas es una teorfa revolucionaria ampliamente difundida,
y conocida como tectdnica de placas. Considera que la litésfera estd dividida
en grandes segmentos, relativamente estables, denominados placas como
caparazones curvos sobre la esfera terrestre. (Ver mapa)

Corteza
Continental

Corteza
Ocedinica

Profundidad |

(Kildmetros)
oQo
Manto
Superior
100f---
2000 --------
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Esta teoria sostiene que las placas litosféricas de la Tierra se desplazan entre si con un
movimiento relative de hundimiente, colisién o deslizamiento, produciendo asi una
intensa actividad geolégica que ocurre en los limites de las placas. Tedas las placas se
constituyen por la corteza ocednica o continental v el manto superior come se indica
o continuacion.

La fusién pardal de las rocas de esta zona permite que la astenosfera actde como un
lubricante para que la litésfera se desplace con fadlidad. El movimiento es un proceso
gecdindmico localizado en el mante, por debajo de la litdsfera como resultado del
calor interne de la Tierra, que se denomina conveccién. El movimiento convectivo
se produce en una forma drecular en las denominadas celdas de conveccién (ver
siguiente gréfico).Cuando un material fluido liquide o sdlido es calentado, este se
eleva y asciende en el lugar donde las placas se separan.
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Existen tres tipos conocidos de limites entre placas que se las puede agrupar de
la siguiente manera: (A) limite divergente, cuando las placas se separan y se
mueven en direcciones opuestas, permitiendo que se forme nueva litésfera a partir
del magma ascendente a través de las Dorsales Meso-Ocedinicas, en un proceso
también denominado expansidn del fonde ocednico, o en las fallas continentales,
(B) limite convergente, cuando las placas chocan y una de ellas se hunde baje
la ofra, a lo large de las denominadas zonas de subduccién, o donde se forman
cordilleras y cadenas debido a la colisién entre placas, y (C) limite de falla
transformante, cuando las placas se desplazon horizontalmente entre si como
esquematiza el siguiente gréfico.

Limite divergente

Limite convergente

Limite de falla
transformante
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El fondo ocednico se separa de las dorsales (las dersales son grandes elevaciones
submarinas situadas en la parte central de los océanos de la Tierra) a través
de una cuenca ocednica para desaparecer, usualmente, bajo un continente. Este
proceso, denominado Expansién del Fondo Ocednico, estd controlado por la
conveccién del manto, a una velocidad de entre 1-12 cm/afo. Cada vez que se
forma nueva corteza ocednica, la corteza antigua es empujada fuera del centro de
expansidn, provocando pequefios sismos © maremotos. La parte revolucionaria
de la tecria consiste en que esas dreas ocednicas mueven placas tecténicas y no
los continentes.

Litésfera

PROFUNDIDAD (M)

Astenosfera

Limites divergentes, donde lus pkicas se separan y se mueven en direcciones opuestas, permitiendo i

gue se forme nueva lifésfera o parfir de magma ascendente desde las Dorsales Meso -Océanicas, en |
un proceso también denominade expansién del fonde ecednico. Fuente: GEOT-heofilos Toulkeridis. |
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Ceologin

En los centros de expansién se estd formande continuamente la nueva litésfera; sin
embarge, debide a que el drea total de la Tierra permanece constante, también
debe destruirse la litésfera. Las zonas de convergencia de las placas son los lugares
en los que ocurre esa destruccidn. En estas zonas, las placas ocednicas mds
densas se hunden bajo las placas continentales que permanecen flotando scbre la
astenosfera (que mds adelante se convierte en magmal). Este proceso geodindmico
que ocurre a lo largo de las profundas fosas ocednicas se denomina subduccidn.

corteza
continental

sedimentos

zanja

corteza
confinental

corfeza
continental

Limite de placa ocednico-continenfal. Cuando una placa océanica se subduce se forma una
cordillera volcanica en la placa confinental como resulfado del magma ascendente.
Fuente: GEO]-Theofilos Toulkeridis

Cuande la placa ocednica subducente alcanza una profundidad de unes 100
kilémetros, se presenta una fusién parcial de la corteza ocednica rica en agua
y una parte del manto subyacente (magma). El magma recientemente formado
durante este proceso es menos denso que las rocas circundantes del manto y, por
consiguiente, cuando se acumulan cantidades suficientes, la roca fundida asciende
lentamente. La mayor parte del mogma ascendente se emplazard en la corteza
continental suprayacente, donde se enfriard y cristalizard a una prefundidad de
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varios kilémetros. Eventualmente, el magma remanente migrard hacia la superficie,
donde puede originar las numercsas y, a veces, explosivas erupciones volcdnicas a
lo largo de un arco volcdnico que estd normalmente formade por una cadena de
volcanes paralela a la fosa, separada de ella unos 100 km en tierra firme.

arco volcdnico
de las islas

zanja

corfeza
ocednica

100 L

placa
ocednica
(subduccién)

voldtiles y magma
suben desde la placa
ocednica subduccionada

Limite de placa. Donde una pluca ocednica se subduce debajo de ofra y se forma una zanju o i
frinchera ocednica. Sobre la placa mds joven y superior se forma un arco insular volcénico como !
resulfado de subduccion. Fuente: GEO] -Theofilos Toulkeridis

1

Cuando dos continentes se aproximan, subduce el lecho ocednico involucrado para
dar origen a arcos volcdnicos del primer tipe. Poco después de ocurrida la colisidn
entre dos placas continentales, cesa la subduccidn perque ninguna de ellas puede
subducir bajo la ofra. El resultado es una colisidn entre dos bloques continentales.



Durante esta colisién, la corteza continental colapsa, se fractura y, generalmente, se
acorta. Una amplia zona de intensa deformacién se desarrolla en el limite donde los
continentes se trituran. Este limite estd marcado por una cadena montafosa dentro
de la cual, a menudo, aparece un cinturén magmdtico a lo largo de una sutura.
Todo el proceso de formacién de montaras, en el que la corteza continental puede
alcanzar espesores de hasta 70 km (Ejemplo: Himalayas) se denomina orogénesis.
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Un tercer tipo de limite entre placas es la denominada falla transformante, en la
que las placas se rozan una con otra, sin que se genere nueva corteza como ocurre
a lo largo de las dorsales ocednicas o se presente destruccidn de la corteza, como
es caracteristico en las zonas de la subduccidn: como consecuencia de estos largos
periodos de desplazamiente lateral, las rocas que se encuentran frente a frente
en los dos lados de la falla, son a menudo de tipos y edades diferentes. A éstas
se las denomina fallas de desplazamiento de rumbo ya que frecuentemente, el
deslizamiento es irregular, no es raro que se produzcan subitos desplazamientos
gue generan los terremotos mds dafinos scbre la corteza continental.

4]

La falla de San Andrés en EE.UU., la del norte de Anatolia en Turquia, v la megafalla
Guayaquil-Caracas (previamente conocida como Megafalla Dolores-Guayaquil) en
los Andes septentrionales, son alguncs ejemplos de grandes fallas transformantes
en la corteza continental (ver siguiente ilustracién).
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El fiempo significa algo distinte para una roca que para un ser humano. Para
nosotros un siglo es mucho tiempo, mientras que para una roca no es casi nada.

Los dinosaurios prosperaron hace 90 millenes de afios, cuando ne existian capas
polares. El océano Pacifico era mds grande y al mismo tiempo scle una gran parte
de Panthalassa (del griego que significa todos las mares). A gran profundidad este
gran océane, una incipiente versidn de las actuales Islas de Galdpagos aparecid,
cerca de su posicién actual. Desde entonces, estas islas continuaron apareciendo
y desapareciendo bajo el mar.
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Aunque el Ecuador es uno de los paises mds pequefios del mundo, es también uno
de los pocos lugares en el globo, sino el Unico, en el que gracias a la presencia de los
tres tipos de limites de placas (divergentes, convergentes y transcurrentes), se puede
estudiar todas las formas de movimientos de la corteza. Ademds es posible investigar
la evolucién de las altas cadenas montafiosas, como por ejemple la Cerdillera Real,
gue o consecuencia de una temprana colisién océano, se supene que fue adn mas
dlta que les Himalayas (cordillera situada en el continente asidtico). En Ecuader, sus
caracteristicas volcdnicas representadas tanto por los volcanes continentales, como
por las islas Galdpagos, son resultado de la subduccién y del volcanismo de puntos
calientes, respectivamente como se puede ver en la siguiente ilustracién.
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En el Océano Pacifico existen dos diferentes limites de placas divergentes
denominadas: la Cordillera del Paciticeo Oriental v el Centro de Expansién de
las Galdpogos, en el que constantemente se estd creando la nueva corteza
ocednica.

En estas dreas se originan tres cortezas ocednicas caracteristicas: la Placa del
Pacifico, la Placa de Cocos y la Placa de Nazca, las cuales se alejan una de la
otra, a la misma velocidad con la que crecen nuestras uAas.

Al mismo tiempo que estas placas se alejan una de otra, la de Neazca se mueve
hacia el este y colisiona a lo largo de una zona convergente con la costa
del continente Sudamericane, como se indica en el gréfico representado «a
continuacién.

Rift Profundo Hess

Junta o Unién Triple de

En el A), representacién de un punto caliente por deboje de las islas de Pacifico - Cocos - Galdpagos Cocos Centro de Expansion
Galdpagos y de la ploca ocednica de Nazea, en el B) una idea principal e clle las

s ; i : aldpagos
del movimiento de las islos volcdnicas sobre un punto caliente en tres Placa pag
diferentes periodlos de tiempo y en el CJ, la teoria mds aceptada (hasta del
ahora) del origen de un punto caliente, se trata sobre el “cementerio de Pacifico Microplaca
confinentes” explicado en ocho pasos: 1) Una placa ocednica entra en delas

subduccién. 2) No toda la placa ocednica se utiliza en la formacién de Galdpagos
volcanes o en la refundicién en el manto superior. La placa ocednica

se hunde hacia el ndcleo exterior. 3) Una vez que alcanza esta frontera

de calor {entre manto y nicleo) permanece aqui por mucho tiempo.

4) Comienza una separacién de elementos pesados como el hierro

ya que la placa hundida se cocina en el limite manto-ndcleo. 5) El

hierro y otros elementos pesados se separan de la placa “muerta” y

se acumulan en el Iimite manto-ndcleo. 6) El ahora mds liviano y

menos denso material residual caliente de la placa muerta,

comienza a ascender. 7) El levantamiento forma una columna de

calor, fijada a sus raices. Este punto es el mds caliente por el que

atraviesa. 8) Una vez que alcanza la superficie, mientras ‘
atraviesa en este caso una placa ocednica, se va a alimentar ng ol
nuevos volcanes formades debide al surgimiento del magma. /,"//'///;;‘%['”, 5

Junta o Unién Triple
Pacifico - Nazca - Galdpagos

@ | Fuente: GEO1-Theofilos Touleridis |
I
I
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El propio continente Sudamericano estd compuesto por dos placas continentales
diferentes: la del Caribe y la de Sudamérica, que no se mueven ni se alejan una
de ofra. Ellas se tocan entre s{ y se desplazan en direcciones opuestas a lo largo
del tercer tipo de limites de placa. Esta falla transformante o de desplazamiento de
rumbe, que se extiende desde el Golfo de Guayaquil hasta Venezuela, se conoce
como mega-falla Guayaquil-Caracas v es la responsable de varios terremotos
sumamente destructives a lo largo y junto a la misma.

Placa del
Caribe

Placa
del
Pacific

Alolargo de la costa del Ecuader se puede encontrar varios pedazos de microplacas
acrecionadas, o terrenos, que constituyen remanentes de la parte superior de las
antiguas islas Galdpages, que formaron una cadena volcdnica submaring ya
extinta (cordillera submarina), deneminada Cresta o Cordillera de Carnegie (ver

América

siguiente grdfico).

fragmento de

zanja microcontinenta / placa

corteza

continenta cortezq

ocednica

La situacién geodindmica del Ecuador y placas asociadas, micro-placa y crestas
volcdnicas (Micro-ploca Ccednica Galépoges, Placa Ocednica de Pacifico, de
Nazea y Cocos, Placa Continental de Caribe y América Sur, Cresta de Carnegie
y de Cocos). Se nota la pesicién de las Islas Galdpages en medio de la placa
ocednica de Nazoca sobre un punto caliente. Ademds se nota la separacién de
las placas continentales del Caribe y América del Sur entre la Mega-falla
Guayaquil-Caracas. Con la velocidad del movimiento actual de esta falla,
Guayoquil se encontraria en la Sierra junto o Quito en menos de 7 millones
de afics. En medio de la figura de la izquierda, se observa una micro-placa
de oproximadamente 120 km de longitud entre las zonos de separacién de
las placas Nazea, Cocos y Pacifico, la cual se nombré como “Galdpogos”
debido a que es la tierra mds cercana a la que se encuentra, pese a que

las Islos Galdpagos se localizan a 1100 km en direccién oriental de la
misma. El Rift Profundo Hess es la parte més profunda de un valle
expansivo tipo “Rift”, causando por la propagacién de la parte terminal
occidental del Centro de Expansién de los Galdpagos, la cual se
encuentra entre los placas Nazca y Cocos, justo en la parte extrema il A
oriental de la Microplaca Ocednica Galdpagos. R

voledin
ocadinico
submarino
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a izquierda, a lo large de la costa cerca de zanja o trinchera ocednica
A la izquierdao, o lo largo de | t d ja o trinct
pueden encontrarse pedozos diferentes de microplocas acrecionadas.

Esos son fragmentos de un otrc microcontinente o partes de alguna
cadena volcdnica submarina / marina. En el caso de Ecuador uno de
los ejemplos mds chvios son fragmentos de Dorsal de Carnegie
(cadena de volcanes apogados de origen del punto caliente abajo de
los islas de Galdpages) en los ployas de Manabi (gjemplo
Montecristi y Cabo San Lorenzo en Manabi efc.). Estes fragmentos
se chocan en la zonjo de subduccién (b) y obstaculizan el proceso

de subduccién (). A la derecha, Morfologia tridimensional y
batimeétrica de la cordillera de Carnegie y la Fosa Ecuateriana.
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Las principales Islas de Galdpagos aparecen encima de la Placa de Nazca al
sur del Centro de Expansién Galdpagos y unos 1 000 km al Oeste del Ecuador
Continental. Con una superficie meneor a 45 000 km?, las Islas Galdpagos
representan una de las regiones volcdnicas mds activas del mundo, como
resultado, segun los investigadores, de un aparente penache de manto bajo la
regiédn, llamado punto caliente bajo, aunque existen otras tecrias al respecto.

Los penachos de manto representan columnas de roca fundida que ascienden
unos 2 900 km desde el limite nicleo-manto, en las profundidades de la
Tierra hasta el manto superior, como consecuencia de un movimiento de
surgimiento, que empuja la litésfera que lo cubre hacia arriba, creando asi
una regién anormalmente superficial alrededor de las Islas llamada Plataforma
de Galdpagoes, que puede representar una inundacién de basalto. El mismo
punto caliente se mantiene fijo en relacién con la placa litostérica que se mueve
por encima. Cuando el punto caliente atraviesa la placa litosférica, provee de
magma a los volcanes recién formadoes.

El proceso de entrega de magma en el punto caliente de Galdpagos ha existido
por més de 90 millones de afos, durante este mismo periodo de tiempe, la capa
litostérica se ha movido miles de kilémetros, llevando consigo a los volcanes
generados en los puntos calientes. Conforme estos volcanes son alejados de su
fuente de magma, se van extinguiendo. Dos crestas volcdnicas a-sismicas, la que
se mueven hacia el noreste, llamada Cresta de Cocos, vy la que se mueve hacia
el Este llamada Cresta de Carnegie, v las cordilleras submarinas asociadas a
las placas de Cocos y Nazca, respectivamente, concuerdan con la teoria de los
puntos calientes de Galdpagos.

Estas cordilleras submarinas volcdnicas extintas, resultado de las reacciones de
enfriamiente / contraccidn del magma, se hundiercn lentamente debajo de la
superficie del mar, debido a la falta de magma, a los movimientos litesféricos y a
los fuertes procesos de erosién. Por tanto, la época del volcanisme més antiguo
de las islas incrementa hacia el Este, porque la placa de Nazca se mueve en esta
direccién, alejéndose del punte caliente que se queda fijo.

Con el tiempo, estas cordilleras submarinas volcdnicas y varias microplacas se

agregan al continente Sudamericanc come se indica a continuacién.
Las islas del oceste, que se encuentran por encima del punto caliente de
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Galdpagos, muestran volcanes grandes de tipo escudo con calderas profundas,
mientras que las islas volcdnicas del este presentan volcanes pequefos de tipo
escudo, poco empinados y casi sin calderas. Las Islas Wolf y Darwin, situadas al
norte de Galdpagos, representan una excepcién del panorama general de las
Islas, producto de la interaccién de los puntos calientes y el Centro de Expansidn
Galdpagos.

Todos los volcanes continentales de Ecuador se ubican més o menos alineados
sobre cuatro cadenas montafiosas, arriba o al lado de los Andes, que cruzan
el pals de norte a sur. Los volcanes ya extintos come los activos se han formado
a través de procesos de subduccién (ver siguiente grdfico). La subduccidén es
el fenémeno que ocurre cuando una placa ocednica se “hunde” debido de su
alta densidad debajo del continente y se derrite por el altisimo caler del manto
superior (aproximadamente hasta 700 km bajo tierra).

La situacién geodindmica del Ecuador y placas asociadas, microplaca y
crestas volednicas (Microplaca Ocednica Galdpagos, Placa Ocednica de
Pacifico, de Nazea y Cocos, Placa Continental de Caribe y América Sur,

Cresta de Carnegie y de Cocos). Se observa la posicién de las islas
Galdpagoes en medio de la placa ocednica de Nazea arriba de un
punto caliente. Ademds se nota la separacién de las placas
continentales del Caribe y América del Sur entre la Megafalla
Guayaquil-Caracas.
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Producto de este movimiento de placas v ascense de magma, nace la cordillera y
sus volcanes. El Ecuador posee mds o menaos 250 volcanes, la mayoria extintos (e.).
Panecille, el Corazén, Pasochea, entre ofres). Los casi veinte velcanes actualmente
activos en el Ecuador son el producto de la subduccién de la placa ocednica de
Nazca debajo de las placas continentales de Caribe y de América del Sur.

Los cuatre cadenas de volcanes en el Ecuador se denominan desde el ceste al este:
Cordillera Volcénica Occidental (e.j. Pichincha), Cordillera Volednica del Cajén
Interandine (e.]. Cetopaxi), Cordillera Velednica Oriental (e.]. Antisana) y Cerdillera
Volcénica Subandina (e.|. Sumaco).



Geolégicamente el Ecuador presenta una gran diversidad de rocas u estructuras,
que son el reflejo de numerosos acontecimientos orogénicos y paleogréficos; el mds
significative constituye el surgimiento y la formacién de la Cerdillera de los Andes.

Este levantamiento estd relacionado con el encuentro de dos placas tecténicas con
movimientos opuestos: al Este, la placa Sudomericana y al Oeste, la de Nazca-
Cocos.
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Este hecho provocd una intensa fracturacién al interior de las mismas. Durante el
cretdeeo, las fraduras de la placa ocednica dieron lugar al ascenso de profundoes
magmas, con la consecuente actividad volodnica, manifestada por la emisién de
lavas bésicas (doleritas, basaltos y diabasas, entre ofras), que llegaren a conformar
un potente zécalo llamade “Complejo Volcdnico PiRdn”, en la costa y “Macuchi” en
la cordillera Occidental.

La ocurrencia de lavas en almehadillas y su color verde obscuro comprueban su
formacién en un ambiente marino.

Lo emersién generalizada de los Andes tuve lugar en el Eoceno, seguida por diferentes
movimientos tectdnicos, localizdndose las prindpales crogenias en las épocas Mio-
Pliocénica y Plio-Cuaternaria.

levantamiento

Litologia y formacicnes superficiales: concomitantemente  al

generclizade de los Andes, se produce:

-Una intensa erosidn que llevd ala formacién de sedimentos que fueron depositados a
lo large de los valles, llanuras aluviales, zonas de piedemonte y cuencas interandinas.
Detritos y volcano-detritos representades principalmente por arenas, limos, arcillas y
conglomerados.

-Diferentes transgresiones y regresiones marinas que depositaron sedimentos
escalonados (playas levantadas), compuestos de arenas y areniscas conchiferas y
arcillas.

Limes, areniscas, aglomerados, areniscas calcdreas y calizas siliceas se depositaron
en las grandes cuencas sedimentarias de las zenas litoral y Amazénica del pais.

Volcanismo adtivo, caraderizado por emisiones de coladas de lavas dcidas y bésicas,
formacién de aglomerados, lahares v proyeccién de abundante material pirocléstico.

-Formaciones volcano-sedimentarias, conforman la estructura de la Cordillera
Occidental y rocas metamérficas representadas por esquistos, filitas, pizarras y
cuarcitas, estruduran la Cordillera Oriental.

Como consecuenda del fraduramiento provocade por movimientos tecténicos, partes
de estas formaciones han sido atravesadas por rocas cristalinas en estado liquide, lo
que llevd ala formacién de macizos intrusivos de granito y granodicrita.
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El Ecuador se caracteriza por una gran diversidad de relieves, cuye origen estd
relocionado  con procesos enddgencs (movimientos tecténicos) y exdgenos
(condiciones morfodimdticas, merfodindmicas, volcanisme, etc).

Las acciones volcdnicas recientes se caracterizan por la originalidad de sus relieves
y por la distribucién y ubicocién de sus preductos emitidos; asi la parte norte del
pais estd coronada por una avenida grande de edificios volcdnicos, cuyos materiales
piroclésticos cubren grandes extensiones de la parte centro norte del pais.

En las islas Galdpagos, el volcanisme es de tipo Hawdiano y presenta conos en forma
de escudos, coronados por enormes calderas.

Los relieves de cordilleras forman una barrera montanosa de orientacidn meridiana,
constituida por un armazén de recas antiguas, volcano-sedimentarias (Cordillera
Occidental) y metamdéficas (Cordillera Oriental).

Entre estas cordilleras, se han formado grandes depresiones y fosas tecténicas,
rellenadas con sedimentos detriticos v volcano-detriticos, produdo de las intensas
erosiones y erupciones.

Inmediatamente, al pie de la vertiente Oriental de los Andes, se extiende la zona
subanding, identificada como Levantamiente Napo, al Norte y Cordilleras del Cutuci
y del Céndor al Sur.

En la Regién Litoral existe una cordillera costanera baja que forma un arco que
partiendo desde Guayaquil se dirige hacia el Noroeste y Norte.

Debido o las transgresicnes y regresiones marinas, desarrclladas en la Regién Costa
y Amazdnica, se presentan grandes y potentes estratos de rocas sedimentarias, los
mismos que fueron levantados y luege erosionados, para formar relieves tabulares,
sinclinales, anticlinales y pilares tecténicos.

En los sectores cercanos al mar, se encuentran depdsitos marinos recientes que han
dado lugar a la formacién de playas, cordones litorales, manglares, salitrales y playas
levantadas (tablazos).

50

Las llanuras ubicadas en la parte Central Este de la zona litoral y en la parte Norte de
lar Regidn Amazdnica, constituyen una zona de importancia especialmente agricola.

Como consecuencia de la fusidn de casquetes glaciares Plio-Cuaternarics, la
actividad volodnica y slsmica, se han generado grandes movimientos en masa, cuyos
materiales se depositaron a lo largo del piedemonte costanero y amazénico, dando
lugar a la formacién de grandes y extensos cones de deyeccidn y/o esparcimiento.
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SISTEMAS ECOLOGICOS DEL ECUADOR
MARCO MUNDIAL Y DEFINICIONES DE SISTEMAS ECOLOGICOS

Reino, Region o Dominio Biogeografico (Bioregiones)

Las bioregiones son dreas caracterizadas por distintos conjuntos de especies.
Representan grandes dreas de la superficie de la Tierra separadas por grandes
barreras para la migracién de plantas y animales —como océanes, amplios desiertos
y altas cadenas montafiosas- donde las especies terrestres han evolucicnado de
forma relativamente aislada durante largos periodos de tiempo. (Informe Planeta

Vivo, WWF, 2012).

La disciplina encargada de estudiar estas dreas y subdividirlas es la biogeografia,
analizando la distribucién de los seres vivos sobre la Tierra, ayuddndonos aidentificar
los centros de origen y dispersién de las especies. Ademds la biogeografia “estudia
los procescs fisicos y biolégicos, del pasado y presente, que preducen la riqueza de
especies de la Tierra” (Christopherson, 2000).

Regiones Biograficas del Planeta y sus caracteristicas

Area aproximada Area que ocupa

en Km?

Paleartica 54,1 Europa, gran parte de Asia y al norte de
Africa

Australiana o Australasia 7.7 Australia, Nueva Guinea, Nueva
Zelanda y otras isla del Sudeste asiético

Oceania 1,0 Islas del Pacifico Sur

Afrotropical o Etidpica 221 Africa sub-sahariana y el extremo sur de
Arabia

Indomalaya u Oriental 7.5 Asia Oriental

Neartica 229 Gran parte de América del Norte

Antartica 0,3 Antéartica

Neotropical 19,0 Ameérica Central, Del Sur y las Antillas

UNIDADES BIOGEOGRAFICAS EN EL ECUADOR
CONTINENTAL

Las unidades biogeogréficas segin el Sistema de Clasificacién de Ecosistemas del
Ecuador Continental publicade por Ministerio del Ambiente en el afic 2013 son de
tres niveles: regién, provincia y sector. En el Ecuador continental es posible distinguir
tres regiones biogeogréficas, cuatro provincias y 15 sectores:

UNIDAD BIOGEQGRAFICA 1

Regién

UNIDAD BIOGEOGRAFICA 2
Regién: Andes

UNIDAD BIOGEQGRAFICA 3
Regién: Amazonf

Provincia; An
Sector: Aguaricc Umayo ag
Nape uraray, ligre - Pastaza
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Divisiones Biogeogrdficas del Ecvador Continental

Regidn

Litoral

Provincia

Chocé

Pacifico Ecuatorial

Descripcién

Comprende el drea bajo los 300 msnm aproximadamente, al occidente de |
cordillera de los Andes e incluye la cordillera costera (Mache-Chindul); son bosques
y herbazales siempreverdes y siempreverde estacionales, con bioclima pluvial y
pluviestacional, abarca los zonas bojos de las cuencas de los rios Cayapas y Esmeral-
daos y lo parte htmeda de la cuenca del Guayas formando una franjo angesta que
disminuye en representatividod en los alrededores de Gral. Antonio Elizalde (Bucay)
donde formaon zonas de transicién con bosques mds secos; corresponde con la
provincia biogeogréfica Occidente de Ecuador de Morrone (2002) con la subregién
norte humeda de la Costa (Sierra et al. 1999), con la provincia Darienito-Chocoana
(Rivas-Martinez y Navarro 2009) y con la eco-regién Chocé-Darién; reconocida
como una de las dreas con mds alta concentracién de biediversidad en tierras bajos
(Dinerstein 1995), considerada ademds como un refugio durante el Cucternario por
sus alfos valores de precipitacién, actualmente presenta un alto endemismo producto
de la especiacién debido al aislamiento (Gentry 1985, Hooghiemstra y Van der
Hammen 1998, Rangel 2004 y CCB 2012).

Comprende vegetacién decidua, semidecidua y siempreverde estacional del occiden-
te de la cordillera de los Andes bajo los 300 msnm al norte del rio Jubones y los 400
msnm al sur del mismo, se caracteriza por hioclimas pluviestacional y xérico, siendo
este Oltimo el que predomina; incluye la cordillera costera de Chongén-Colonche,
zona sur de Mache-Chindul y cerros testigos de Manglares Churute; corresponde con
las provincias biogeogréficas Ecuador Arido y Tumbes-Piura de Morrone (2002) v la
fitoregién Pacifico Ecuatorial, reconocida como una de las dreas con mds altos
valores de endemismo del mundo (Davis et al. 1997) y uno de los remanentes mds
importantes de bosque seco.
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Sector

Chocé Ecuatorial

Cordillera Costra
clel Chocé

Jamao - Zapotillo

Cordillera Costera
del Pacifico Ecuatorial



Divisiones Biogeogrdficas del Ecuador Continental

Regidn

Andes

Amazonia

Provincia

Andes del Norte

Amazonia Noroccidental

Descripcion

Incluye vegetacién decidua o siempreverde, los ecosistemos més hdmedos ocupan
una mayor superficie y se distribuyen preferentemente al norte de esta provincia
hiogeogrdfica, los ecosistemas estacionales y secos tienen su mayor distribucién en el
sur, o excepcién de aquellos de los valles que son montanos y secos por el efecto de
sombra de lluvia y se distribuyen en forma discontinua dentro de esta provincia.

Esta provincia biogeogréfica se enmarca dentro del complejo ecoregional Andes del
Norte (Fiedsa y Krabbe 1990), el mismo que comprende los andes de Venezuela,
Colombia, Ecuador y norte del Perd; es la Unica provincia biogeogréfica de la regién

Andes en el Ecuador; y comprende dreas de piedemonte, serranio, cordillera y valles.

Incluye bosques, arbustales y herbazales; siempreverdes; de tierra firme, inundodos e
inundahles; montanocs de cordilleras y un ecosistema semideciduo. En Ecuador es la
Unica provincia hiogeogrdfica de la regién Amazénica, comprende dreas de llanura
y penillanura, piedemonte y cordillera; en las cuales se registran cinco grandes
sectores: Aguarico-Putumayo-Caquetd, Napo-Curaray, Tigre-Pastaza, Abanico del
Pastaza y Cordilleras Amazénicos.

Sector

Norte de la Cordillera
Criental de los Andes

Sur de la Cordillera
Criental de los Andes

Valles

Péramo

Cordillera Oriental
de los Andes

Catamayo Alamor

Aguarico, Putumayo,
Caquetd

Napo, Curaray

Tigre, Postaza

Abanico del Pastaza

Cordilleras Amazénicas

BIOMAS

Biomas Terrestres

Los biomas estdn formados por componentes bidticos y abidticos, entre los que se establecen relaciones reciprocas. Cada biema fiene diferentes tipos de paisaje, flora y fauna.
Son grandes ecosistemas en donde predomina cierto tipe de vegetacién. Las comunidades de plantas y animales estén influenciadas por factores abidticos similares. Todos
los ecosisternas del mundo que presentan condiciones ambientales y patrones de vegetacién similares se definen como Biomas.
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PAISAJE BIOMA TUNDRA
Bioma Tund
Fuente:

PAISAJE BIOMA ESTEPA
Estepa d~ i

e B,'OMA L PAISAJE BIOMA BOSQUE CADUCIFOLIO

PAISAJE BIOMA BOSQUE MEDITERRANEO

PAISAJE BIOMA TAIGA Wl PAISAJE BIOMA BOSQUE ECUATORIAL
Biema Taiga - Rusic Bioma Bosque Ec
Fuente: Mikhail D 010 Fuente: Eduarde Flo

PAISAJE BIOMA BOSQUE TROPICAL
Bioma Bosgue Tropical - Tailandia
Fuente: Nitirat Utarasin, 2010
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PAISAJE BIOMA SABANA

PAISAJE BIOMA DESIERTO FRIO
Bioma Desierto Fr

Biomas Acuaticos

El agua constituye la parte més grande de la bidsfera cubre casi el 75% de la
superficie de la Tierra. Las regiones acudticas albergan numerosas especies de
plantas y animales, tanto grandes como pequefas. De hecho, aqui fue donde
comenzd la vida hace miles de millones de afos atrds, cuando los aminodcidos
comenzaron d unirse.

&2

El bioma acudtico se puede dividir en dos zonas bdsicas de agua dulee [es dedir,
estanques y rios) y marinos (es dedrr, los océanos y estuarios). (Universidad de

California, 2004).

Biomas de Agua Dulce

De agua dulce se define como que tiene una baja concentracién de sal, por lo
general menos de 1%. Las plantas y los animales que habitan en regicnes de agua
dulce se ajustan al bajo contenide de sal y no serfan capaces de sobrevivir en dreas
de alta concentracién de sal (es decir en el océanc). Hay diferentes tipos de regiones
de agua dulce: estanques y lages, arroyos y rios y humedales. (Universidad de

California, 2004).

LAGUNA CUICOCHA

CASCADA PEGUCHE
Imbabura - Ecu r
Fuente: Talavan, 2012

Biomas Marinos

Las regiones marinas cubren cerca de tres cuartas partes de la superficie de la Tierra,
e incluyen los océanos, los arrecifes de coral y los estuarios. Las algas marinas sen
suministro de gran parte del oxigeno del mundo y reciben una gran cantidad de
diéxido de carbone atmosférico. La evaporacién del agua de mar properciona el
agua de lluvia para la tierra. (Universidad de California, 2004).



BALLENA
i - Ecuador

Generalidades de los Biomas del Ecuador
Bioma Paramo (Pastizal Natural) del Ecuador

En el Ecuador se usa comdnmente la dltitud de 3 500 m como limite inferior, pero
las condiciones geoldgicas, climdticas y antrépicas hacen que este limite varfe
mucheo y que se encuentren a veces pdramos desde los 2 800 m, especialmente en

el sur del pais. [Medina & Mena, 2001).

Existe grandes extensiones del Bioma Pdramo en el territorio ecuatoriano, por
ejemplo: en el centro del pais [LLanganates), alrededor del Chimborazo, en los
lahares del Cotopaxi y Antisana, y al sur del pafs en el Parque Nacional Podocarpus.

Entre la fauna caracteristica podemoes encontrar el colibri, vicufias, caballos y lobeo
de pdramo; con respecto a la flora podemos encontrar las rosetas, arbustos,
almohadillas, frailejones, zanaheria blanca, oca, papa.

COLIBRI DEL CHIMBORAZO
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VICUNAS
Fuente: MAE, 2014

FRAILEJONES

ador

Carchi - Ec
Fuente: u

Bioma Bosque del Ecuador

Los bosques constituyen un recurso rencvable, lo que significa que si se lo
maneja correctamente, bajo los conceptos de la sustentabilidad, serdn Gtiles
para siempre.

Los bosques son caracterizados por la presencia de drboles y arbustos de
miltiples especies, edades y alturas variadas, con una asombrosa biodiversidad
de vegetales, animales y microorganismos. (Ecuader Forestal, 2014).

En la siguiente tabla se puede ocbservar que el pais cuenta con un drea
aproximada de 131 000 Km? cubierta de bosques, que representa el 53% del
Ecuador continental:



Bosques del Ecuador Continental

Tipo de Bosque Area Km? Descripcién
Bosque donde las estaciones
secas tienen una duracién de
Bosque decidus 3 722,87 entre seis a ocho meses y el 75%
de los individues de las especies
arbéreas pierden sus hojas.
Bosques cuyos suelos sufren
inundaciones  periddicas  que
Bosque inundable 2 448 pueden fener una variacién
temporal de dias o semanas
hasta 1-2 meses.
Definimos a los bosques sujefos a un
Bosque inundado 8 188,12 praceso de acumulacion de agua
en los suelos por mas de 8 meses.
Bosques dende las estaciones
Bosque semideciduo 5 428,22 secas tienen una duracidn entre
unc a seis meses al afio.
Bosques donde las estaciones
Bosque siempreverde | 111 651,45 |  secas duran menos de un mes al
ano.
AREA APROXIMADA
DE BOSQUE EN 131 438,66
ECUADOR

BOSQUE DECIDUO
Litoral Ect
Fuente: MAE, 201

64

BOSQUE DE LA CORDILLERA
DEL PACIFICO ECUATORIAL
Fuente: MAE, 2012

BOSGQUE SIEMPREVERD

Fuente:
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Fuente: Mapa de Vegetaciin del Ecusdor Continental, MAE, 2013




Bioma Manglar del Ecuador

Los manglares son bosques de plantas lefiosas que se desarrollan en riberas y en
costas tropicales protegidas del oleaje.

Debido a su ubicacién costera siempre estdn en contacto con cuerpes de agua de
origen marine, o en combinacidn con el agua que llega a través de escorrentias
o per la desembocadura de los rios. Los manglares poseen adaptaciones que les
permiten sobrevivir en terrenos anegados con intrusiones de agua salada. Entre las
adaptaciones se encuentran, la tolerancia a altos niveles de salinidad, raices céreas
en forma de zancos, que les permite anclarse en suelos inestables, semillas flotantes
para mayor dispersién y estructuras especializadas que propician el intercambio de
gases en el suelo anaerdbico del manglar. (Elizabeth Bravo, Universidad Politéenica

Salesiana, 2014).

En la siguiente tabla mapa se puede observar la descripcién de los manglares
existentes en Ecuador:

Manglares del Ecuador

Bioma Descripcién

Este tipo de manglares los encontrames al centro
y sur del pafs. Son manglares estuarinos y de la
costy del Pocffico. Son frecuentemerte mencs
desarrollades en relacidn o los manglares
localizados hacia el noroocidente del pais.

Manglar del Jama - Zapotillo

Estos manglares los encontramos al norte del
pafs. Son manglares estuannos y de la costa del
Pacftico. Los que se encuentran en la Reserva
Ecolégica Manglares Cayapas Mataje , en la
provinciy de Esmeraldos, presentan el mayor
desarrollo esfructural y son considerados como
los mds altos del mundo.

Manglar del Chocd Ecuatorial

RESERVA ECOLOGICA MANGLARES CHURUTE

Guayas, Ecua
Fuente: MAE, 20

MANGLARES DEL CHOC®O ECUATORIAL
Fuente: MAE, 2012

MANGLARES DEL JAMA ZAPOTILLO
Fuente: MAE, 2012

Fuente: P=

MANGLARES

k)
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Bioma Desierto

Ecuador es hogar de desiertos visualmente impactantes, los animales y plantas que
viven en los desiertos desarrollan mecanismos para schrevivir, por ejemplo algunos
animales en el dia cavan huecos subterrdnecs para protegerse de los rayos del sol
y en la noche salen a cazar, en cambio las plantas come el cactus se protegen del
sol con sus espinas y tienen raices largas para alcanzar los rios subterrdnecs. Los
siguientes son algunos de los desiertos ubicados en nuestro pais.

Desiero del Ecuador Continental

Desierto Ubicacién

Desierto de Palmira Provincia del Chimborozo

Desierto de Santa Elena Provincia de Santa Elena

Desierto de Catamayo, Malacatos y Vileabomba Provincia de Loja

Desierto S/N al centro y sur de Manabf Provincia de Manabi

Desierto S/N en El Oro

Provincia de El Oro

Ademds, algunas regiones se estdn convirtiendo en desiertos. Este proceso es
conecide como desertificacién, no es causado por la sequia, sino por lo general
es consecuencia de las demandas de poblaciones humanas en terrenos semidrido
para cultivar y pastorear ganados.

El embate que soportan los suelos debide al trasiego del ganado puede degradar sus
capos superficiales y aumentar la erosién causada por el viento y el agua. Podemes
citar varios sectores localizados en diferentes regiones de Ecuador que se encuentran
en peligro de desertificacidn: El valle del Chota en las provincias de Imbabura y
Carchi, los sectores de Guayllabamba, San Antonie, Calderén y Zédmbiza en la
provincia de Pichincha, Panzalec y Cutuchi en la provincia de Cotopaxi.
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VALLE DEL CHOTA

cuador

Z.,2012

Ecosistemas

Los ecosistemas son sistemas dindmicos en los cuales un conjunto de poblaciones
(comunidad), se relacionan en una zona de caracterfsticas ambientales uniformes.

Al ser un sistema complejo, cualquier variacién en un componente del sisterma
repercutird en todos los demds.

Por eso son tan importantes las relaciones que se establecen:

Relaciones Alimentarias

La vida necesita un aporte continuo de energia que llega a la Tierra desde el Sol y
pasa de unos organismes a ctros a través de la cadena tréfica.

En el funcionamiento de los ecosistemas no ocurre desperdicio alguno: todos los
organismos, muertos o vives, son fuente potencial de alimento para otres seres. Un
insecto se alimenta de una hoja; un ave come el insecto y es a la vez devorada por
un ave rapaz.

Al morir estos organismos son consumides por los descomponedores que los
transformardn en sustancia orgdnicas. (Biblioteca de Investigaciones, 2013].



] Ecosistema Galapagos
CARNIVOROS

DE SEGUNDO
ORDEN 3

Guepardo

Este ecosistema alberga especies Unicas de flora y fauna, comparte ciertas

caracteristicas ecolégicas con otros archipiélages de crigen volednico, como son:
la escasez de agua dulce, la persistencia de fenémenos de vulcanismo activo, la
presencia de una flora endémica extremadamente sensible a la intreduccién de
especies exdticas y la alta vulnerabilidad frente a las perturbaciones de origen
antrdpico.
5

CARNIVOROS Pero a diferencia de otros archipiélagos similares, debide a la tardia colonizacién
DE PRIMER 4 del hombre y a los esfuerzos de conservacién redlizados desde mediados del siglo,
ORDEN > - Galdpagos conserva todavia hoy la mayor parte de su biediversidad eriginal.

Es por ello que se ha convertide en un lugar destinado a la conservacién reconocido
a nivel mundial. {Parque Nacional Galépagos, 2009).

Caracteristicas Geograficas y Clima de Galapagos

HERBIVOROS

. El archipiélago de Galdpagos se ubica en el ocdano Pacifico a la altura de la linea
Rinoceronte

ecuatorial que pasa por su montafa mds alta, el velcdn Wolf, situado al norte de la
isla Isabela. El archipiélago tiene su centro geogrdéfico a 0° 32.22'S y 90° 31.26'0
(Snell et al., 1996).

La Reserva Marina de Galdpagos tiene su centro geogrdfico a 96° 46’0 y0°05°S. La
distancia méxima entre dos puntos en el archipiélage son los 431 Km que separan
la esquina noroeste de la isla Darwin de la esquina sudeste de la isla Espancla.

Las coordenadas de referencia mds externas van desde los 8%° 14’ hasta los 92°
00’ de longitud Oeste y desde los 17 40' de latitud Norte a los 1° 24" de lcotitud
Sur; delimitande aproximadamente una superficie de 133 255 km? de tierra y mar
(considerando 40 millas del drea de la Reserva Marina). (Plan de Manejo de las
Areas Protegidas de Galdpagos para el Buen Vivir, 2014).

El archipiélago se encuentra bastante aislado del continente americane, aunque
este aislamiento es sensiblemente inferior al de otros archipiélagos del Pacifico. Al
aste, el punto central de la Reserva Marina dista 1 380 km de Quitoy 1 240 km de
Guayaquil, las ciudades mds importantes del Ecuader continental.



Al norte, la masa de tierra mds cercana es la isla de Cocos, que dista 750 km del
punto central de la Reserva Marina. Las distancias que separan a Galdpagos del
resto de archipiélagos del Pacifico oriental son muy superiores; asl, el archipiélago
Juan Ferndndez (Chile) se encuentra a 3 950 km de distancia hacia el sur.

100 80 60

OCEANG
ATLANTICO

750km
Islas Galdpagos.

= OCEANC
PACIFICO

3.630km
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Isla de Pasaa
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100 60

Ubicacién del Archipiélago de Galdpagos en el confextfo confinental e insular del Pacifico Oriental |
mostrando las disfandias entre islas y el confinente. Fuente: MAE - Parque Nadonal Galdpagos, Plan i
de Manejo de lus Areas Protegidas de Galdpagos para el Buen Vivir, 2014, |
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El archipiélage de Galdpages incluye 234 unidades terrestres emergidas (islas,
islotes y recas) inventariadas por la DPNG, sobrepasande en 106 unidades o
trabajos anteriores (Snell et al., 1995; Tye et al., 2002) donde se registraron sdlo

128.

De cualquier forma, esta es una cifra que permanece abierta debide al cardcter
altamente dindmico de los procesos geolégicos que modelan este archipiélago
volcdnicoy por lotanto, siempre pendiente de nuevas prospeccionesy actualizaciones.

La superficie total emergida del archipiélage es de 7 985 km? y posee una linea de
costa de 1 667 km?. Hay 13 islas grandes, cada una con una superficie mayor a

10 km?.

Otras cinco islas pueden considerarse medianas, con un tamafio de entre 1 y
10 km?2. Las restantes 216 unidades son islotes de tamafic pequefio, ademds de
numerosos promontorios rocosos de pocos metros cuadrados de superficie.

Para cada una de las unidades inventariadas se incluye su denominacién y
coerdenadas geogréficas. (Plan de Manejo de las Areas Protegidas de Galdpagos

para el Buen Vivir, 2014)
Las islas Galdpagos reciben la influencia de cuatro corrientes predominantes.

La corriente sur ecuctorial superficial que se dirige hacia el ceste con diferente
intensidad sobre los islas o lo largo del afio; la corriente costera del Perd
conjuntamente con la ocednica del Perd acarreadas por los vientos alisios del sureste
que marcan la estacidn de garda en el archipiélage de maye a noviembre; las
corrientes tropicales del flujo de Panamé que se refuerzan en la estacién himeda
de diciembre a junio; v la corriente submarina ecuatorial que fluye hacia el este
chocando con la plataforma de Galdpages (Banks, 2002).

Galdpagos posee un clima un tanto atipico considerado su ubicacién ecuatorial,
presentande una prolengada estacién friia que impone condiciones dridas en la
mayor parte del archipiélage. Las corrientes ocednicas y los vientos interactian
para definir dos estaciones.

Usualmente, de enero a mayo prevalece una estacién cdlida caradterizada por
elevadas temperaturas ocednicas y atmosféricas.



Durante la estacién fria, entre junio y diciembre |la temperctura del aire y del mar
disminuye y se forma una capa de nubosidad persistente con incidencia de gardaos.
Las lluvias se producen solamente en las partes altas de las islas. Este factor delimita
dos amplias zonas climdticas, las partes altas y hdmedas y las dreas bajas y dridas.

(Trueman & d'Ozouville, 2010).

e2° a0° 89°

Corriente Marirm Fria
Corriente Marira Cilida
Aioramientos

Bioregione s

Farmjue Nacional Galspagos
Resena marina Gakpagos

PACIFICO

OCEANO

90"

Las corrientes marinas que confluyen en la Reserva Marina Galdpagos. Fuenfe: MAE - Parque i
Nacional Galdpagos, Plan de Manejo de las Areas Profegidas de Galdpagos para el Buen Vivir, 2014.
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Flora y Fauna de Galapagos

Hasta inicios del 2013 la linea base registra un total aproximado de siete mil
especies (terrestres, acudticas y marinas) presentes en el archipiélage, incluyendo
aquellas introducidas con un porcentaje de endemismo del 30 %, identificande a
los reptiles como el grupe funcional mejor estudiade y con mayor porcentaje de
endemismo, 86 %. (Plan de Manejo de las Areas Protegidas de Galdpages para el

Buen Vivir, 2014).

El porcentaje de endemismoe v el estado de conservacién en la mayor parte del
archipiélage, son altos.

Algunos ejemplos representatives de la fauna endémica terrestre constituye
las trece especies de pinzones de Darwin, las tortugas gigantes, las opuntias
endémicas, planta de la familia de los girasoles (Scalesia sp.) entre otras (FCD y

WWE, 2002).

Los ecosistemas marinos de las islas Galdpagos estdn caracterizados por patrones
oceanogréficos que poseen una gran bicdiversidad la cual es variable segin la

ubicacién en el archipiélago y la profundidad (FCD y WWF 2002).

La fauna marina se caracteriza por tener especies representativas de diferentes
lafitudes sean estas de los trépicos como de zonas templadas, esto mds el aislamiento
geogréfico y el flujo de corrientes ha resultade en la presencia de especies marinas
endémicas de invertebrados, peces y algas. (Plan de Manejo de las Areas Protegidas
de Galdpages para el Buen Vivir, 2014).

BACALAQ (Mycteroperca offax)

Fuente: Chris man, 2012




TORTUGA

Fuente: Parque Nacional Galdpagos Ecuado

PINGUINOS

Fuente: Pargue Na

Fuente: Parque Nacional Galépagos Ecuadc

Fuente: Parque Nacional Galdpogos Ecuador, 2013

FLAMINGOS
Fuente: Pargue Nacionsl Galdpagos Ecuador, 2013

IGUANA TERRESTRE ' - & °
2079 ' " ALBATROS

al Galapagos E 2012
Fuente: Pargue Na

LOBO MARINO
Fuente: MAE, 2012

ESCARABAJO (Trichodesma Denticollis)

Fuente: Ashley Sheridan, Charles Darwin Foundation, 2011

CARMORANES
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ESCARABAJO (Amphicerus galapaganus)
Fuente: Ashley Sheridan, Charles Darwin Foundation, 2011

CONCHA (Euvola gala,

: Base de

Mundial de Mal

Vertebrodos

Invertebrados

Plantas

Nomero de Especies Insulares y Mannas

Grupo Funcional
Peces
Reptiles
Awves
Mamffercs
|rvertebrados terrestres
Invertebrados marinos
Flantas vasculares
Bricfitas
Algas

Total

NOmero de
Especies

541
49
179
55

2 304
2 047
1 400
237
333
7145

Endémicos

79
49
45
15
1033
402
259
19
130

2017

%
Endemismo

15
86
25
27
45
20
18

8
39
32

Nomero de especies insulares y marinas por grupo funcional registrados en el Archipiélago de
Galapagos. Fuente: Lista de Especies de Galapagos, Fundacion Charles Darwin, 2015.
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BIODIVERSIDAD

Puntos Calientes (Hotspots) de Biodiversidad Mundiales

Para que una regién califique come punto caliente (hotspot) de biodiversidad
debe tener dos criterios:

*Debe tener al menos 1 500 especies de plantas vasculares endémicas, lo
que significa que debe tener un alto porcentaje de vida vegetal, que no existe
en ningun otre lugar del planeta, es decir es irremplazable.

*Debe haber perdido por lo menos el 70% de su vegetacién original. En otras
palabras, debe estar amenazada.

En todo el mundo, 35 dreas califican como hotspots, representan sélo el 2,3%
de la superficie terrestre de la Tierra, pero aqui habitan mds de la mitad de las
especies de plantas del mundo como especies endémicas - es decir, las especies
no encontrarcn otro lugar - v el 42% de las aves, mamiferos, reptiles y anfibios
como especies endémicas.

Biodiversidad en el Ecuador
La biediversidad es reconocida como un recurso estratégico del pais.

Por ello, el Ecuador encamina sus esfuerzos a concretar tres objetivos: conservar
la diversidad biolégica, usar sustentablemente los recursos biolégicos y asegurar
la distribucién justa vy equitativa de los beneficios del uso de los recursos
genéticos.

Los alimentos, las medicinas, las fibras textiles, ciertos materiales de construccién
y ofros productos industriales que se utilizan provienen en buena parte de la
experiencia acumulada por los antiguos habitantes del Ecuador sobre el uso y
manejo de la biodiversidad.

Ademds, ésta ha provisto al pais de servicios ambientales que se evidencian a través
de la productividad agricola, el abastecimiento de agua, el control de plagos, la
captacién de gases (como el didxido de carbone) y la diversidad de paisajes y
bellezas escénicas.




2

La conservacién y uso sustentable de la biodiversidad se relacionan directamente
con la posibilidad de garantizar una buena calidad de vida a las generaciones
presentes y futuras; constituyen elementos indispensables para el enriquecimiento
social y cultural v se perfilan como elementos estratégicos para la superacién
de la pobreza y para el mantenimiento a large plazo de la economia local de
los poblaciones; por lo tante, la biodiversidad es un recurso estratégico para el
desarrollo sustentable del Ecuader. {(Atlas Geogréfice de la Repdblica del Ecuader,

2013).

 Sitauas Ecoligicos

Ecuador se encuentra entre los palses mds ricos del planeta. La comunidad cientifica
nacional e internacional lo consideran como el ndmero diecisiete entre los paises
megadiversos y el mds biodiverso de todos si se relaciona el nimero de especies
que posee con su extensidn geogréfica.

Esta riqueza significa que el pais cuenta con las mdés variadas formas de vida
expresadas en su flora, fauna y microorganismos, en su diversidad genética y en
su variedad de ecosistemas.

La superficie del Ecuador es 33 veces mds pequena que la de los EE. UU; sin
embargo, nuestro pais posee dos veces mds especies de aves.

Biodiversidad Comparativa

Biodiversidad Posicién mundial del Ecuador
Grupo Mundo Ecuador | Diversidad | Absolula Relativa

taxonémico | (especies) | (especies) (%) (N°. Aotal) | (N°. /drea)
Plartas

Vaosculares 300 000 16 006 5,34 7L 1
Mamfferos 5 426 417 7,04 [¢] 1

Aves PRI 1 646 16,6 3 1
Reptiles 8 364 437 4,81 Z 1
Anfibios 6157 526 747 o 1

Biodiversidad Comparativa enfre el Ecvador y el Mundo. Fuenfe: Burneo y Boada, 2012 |
(Mamiferos), Torres y Salazas, 2012 (Repfiles), Ron, efal., 2012 (Anfibios) |
I

Ecuador consta entre los paises mds biodiversos del planeta ocupando el primer
lugar en el mundo al hacer relacién entre el ndmero de especies de vertebrados
por cada 1 000 km? de superficie, y el segundo al hacer el misme cdlcule pero
contando solamente las especies de vertebrados endémicos, es dedir, aquellos que
sélo se encuentran en Ecuador.

Es importante conocer que nuestro pals también se ubica entre los primeros lugares
en el dmbito mundial en lo que se refiere a plantas vasculares, mamiferos, aves,

reptiles y anfibiocs.
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Endemismo de Ecuador

oo tmonmice | SPeegEndémicss | aprimads del i
Plantas Vasculares 4173 27%

Mamiferos 4] 10%

Awves n 1%

Reptiles 109 24%

Artfibios 230 A1%

-

Endemismo del Ecuador. Fuente: Lelis Navarrete, The birds of Ecuador, 2010. Jorgensen, PM.& S. |
Leén - Ydnez (eds.9), Catalogue of the vascular plants of Ecuador, 1999.;. Endclopedia Virtual de la |
Fauna del Ecuador, Mamiferos, Reptiles y Anfibios del Ecuador, 2074 |

Mamiferos en Riesgo

Esiado de conservacion Nomero de % uig:gfmuecio g;L: gr:em
de Mamiferos Especies Mamiferos del Ecuador
En Peligro Critico 20 4%
En Peligro 28 6%
Yulnerable o 14%
Total Especies de 105 25%
Mom\’feros en Riesgo

Mamiferos en Riesgo del Ecuador. Fuente: Libro Rojo de Jos mumiferos del Ecuador. Fundacion |
Mamiferos y Conservucion, Ponfificia Universidad Cafolica del Ecuador, |
Ministerio del Ambientfe del Ecuador, 2071 |

Estado de conservacién
de Aves
En Peligro Crico
En Peligro

Yulnerable

Total Especies de

Aves en Riesgo

Aves en Riesgo

NOmero de
Especies
146
47
98
161

% aproximade del nimero
total de especies de
Aves del Ecuador

1%
2%
6%
9%

Aves de Riesgo del Ecuador. Fuente: Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, Ministerio del |
Ambiente del Ecuador, Libro Rojo de las aves del Ecuador; SIMBIOE, Conservadion Internacional, |
EcoCiencias, UICN. 2071 |

Estado de conservacion
de Anfibios
En Peligro Critico
En Peligro

Vulnerable

Total Especies de
Anfibios en Riesgo

Anfibios en Riesgo

Nomero de
Especies
47
65
44
159

% aproximado del nimero
total de especies de
Anfibios del Ecuador

9%
12%
9%
30%




Proporcidn de especies conocidas en Hesgo

20
10
8 T

Anfibios

Porcentaje
o

Mamiferos Aves

Especies en riesgo de exfincion

Proporcion de espedes conocidas en riesgo. Fuente: Libro Rojo de los mamiferos del Ecuador |

@ | Fundacion Mamiferos y Conservacion, Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador, Ministerio del |
Ambienfe del Ecuador, 2011; Fuente: Ponfificiu Universidad Catdlica del Ecuador, Minisferio del |
Ambiente del Ecuador, Libro Rojo de las aves del Ecuador; SIMBIOE, Conservacidn Infernacional, |
EcoCienduas, UICN, 2011; Fuente: Lista roja de anfibios del Ecuador, 2011. |

Areas Protegidas

La politica de Areas Protegidas es una forma esencial e irremplazable para
proteger ecosistemas, biodiversidad y servicios ambientales.

La Comisién Mundial de Areas Protegidas (WCPA) de la Unién Mundial para la
Naturaleza (UICN) define a un drea protegida (1992) comeo: “una superficie de
tierra y/o mar especialmente consagrada a la proteccién y el mantenimiento de
la diversidad biclégica, asi como de recursos naturales y los recursos culturales
asociados, y manejada a través de medios juridicos u otros medios eficaces”.

El Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) esté conformado, en 2013, por
49 unidades. El SNAP se encuentra dividido en 4 subsistemas: dreas protegidas
comunitarias, dreas protegidas privadas, dreas protegidas de Gobiernos
Auténomos Descentralizados y el Patrimonic de Areas Naturales de Estado

(PANE).

79

El patrimenio natural del Ecuador estd representado, en gran medida por el
PANE, que en la actualidad comprende 48 unidades naturales con una extensién
terrestre total de 49 029 km? y otra marina de 142 335 km? aproximadamente.

Para su manejo, las dreas naturales, tienen una dasificacién especifica segdn los
objetivos de gestién.

Perteneciendo al Patrimonio de Areas Naturales del Estado (PANE], estdn
identificadas en la Ley Forestal con las siguientes categorias: Parque Nacional,
Reserva Ecolégica, Reserva Biolégica, Refugio de Vida Silvestre, Reserva de
Produccién de Fauna, Area Nacional de Recreacién, Reserva Geobotdnica, y
Area de Caza y Pesca.

Adicionalmente, con la Ley Orgdnica Especial de Galépages (1998), fue
incorporada la categoria de Reserva Marina.

CRATER CONCENTRICO DEL COMPLEJO VOLCANICO
COTOPAX], RODEADO POR SUS NIEVES PERPETUAS

Fuente: Mariola Kwasek, *

Panoramica del Parque Nadonal Yasuni.

Fuente: htf, b.ambiente.
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Area Nacional
de Recreacion

1 El Baliche

2 Pargue Lago

3 Isla Santay

4 Playas de Villamil
5 Quimsacocha

6 Los Shamanes
Parque Nacional
7 Cajas

COLOMBEBIA

3 Cotgpaxi

9 Galapagos

10 Machalilla

11 Podocamus

12 Sangay

13 Sumaco N apo-Galeras
14 Yasni

15 Cayambe Coca

16 vacLri

17 Uanganates

Refugio deVida Silvestre
18 Pasochoa

19 Manglares Estuario
del Rio Muisne

20 Isla Santa Clara

21 La Chiglita

22 El Zarza

23 Manglares del Morro

24 Manglares Estuario
del Rio Esmeraldas

25 Pacoche

26 El Pambilar

27 Islas Corazony

Las |slas Fragatas
Reserva Biologica

28 Limoncocha

23 El Condor

30 El Quirni

31 Cerro Plateadn
Reserva de Produccién
de Fauna

32 Chimborazo

33 Cuyabeno

34 Puntilla de Sarta Elena
35 Manglares El Salado
Reserva Ecologica

36 Antisana

37 El Angel

LEYENDA

38 Manglares Gayapas
Mataje

39 Cofan Bermejo

40 Cotacachi Cayapas
41 Los llinizas

42 Mache Chindul

43 Manglares Churute
44 Arenillas

Reserva Geobotanica
43 Pululahuz

Reserva Marina

46 Galapagos

47 Galera San Francisco
48 El Pelado
Subsistema
Auténomo
Descentralizado

49 Siete Iglesias




EL SUELO

Suelo es una palabra que proviene del vocablo latin “solum” que significa
suelo o tierra. Es uno de los recursos naturales mds importantes, pues ademds
proporciona el agua y nutrientes permitiendo que se aloje, sostenga v crezca
el reino vegetal; ademds, constituye la base para el asentamiento de todas
las obras de edificacién que requiere la poblacién para su convivencia
como carreteras, obras de infraestructura, parques de recreacidn, multiples
edificaciones, etc.

* La materia mineral que se deriva de la transformacién de la roca madre, expuesta durante un
largo periodo de fiempo, a factores como el dima y el relieve (a este proceso se le conoce con el
nombre de meteorizacién de la roca), dando lugar a cuatro clases principales de parficulas
inorgdnicas: gravas, arenas, limos y arcillas,

* La materia orgdnica, representada por la vegetacién desirvida y residuos de animales, y la
tlora y fauna bacteriana que facilitan su mezcla con la materia mineral.

* Elagua; v,
= El aire.
\ N A \ b \ \ Fragmentos minerales et
i \\\ \ i N \ \ ¥ materia orgénica -
N 5
\ A
W N \‘

Herizonte A

Horizonte B

Roca en desintegracién

A 2

Lecheo rocoso

Roca madre
S——

‘ Horizonte C
N ———
Lecho rocose ,

La formacion del svelo o fravés del tiempo
Fuente: acelegunes.blogspof.com

N>

e
” Lecho r&{ ~

’ Lecho rocoso
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Consecuentemente el suelo es un conjunto de particulas minerales y cantidades
variables de materia orgdnica, agua y dire en donde la relacién que existe,
entre estos componentes, determina una serie de propiedades de las cuales
depende la capacidad para faverecer el crecimiento de las plantas. Las més
importantes son:

Textura: Indica el tamafo de las particulas que tiene el suelo y estéd
relacionada con la facilidad para retener el aire y el agua que penetra
en el suelo. Si las particulas predominantes son de tamafio grande (entre
2 y 0,05 milimetros), se clasifican como suelos arenosos; si predominan
particulas medianas (entre 0,05 y 0,002 milimetros) como limosos y si existe
predominio de particulas pequefias (menor a 0,002 milimetres), se trata de
suelos arcillosos.

Tamano de las
particulas entre 2 y
0,05 milimetros.

Tamafio de las
particulas entre 0,05 y
0,002 milimetros.

Tamano de las
particulas menor a
0,002 milimetros.

Texturas del suelo
Fuente: acelegunes.blogspof.com




* * . rd
Porosidad: Es el espacio hueco que se encuentra entre las particulas del
suelo y es ocupade por el agua y el aire que son elementos importantes para
la nutricién y respiracidén de las plantas.

La porosidad estd relacionada directamente con el tamafo de las particulas,
en tal razén, los suelos arcillosos son los menos porosos, lo que se traduce
en la dificultad para la circulacién del agua, del aire y en el desarrolle de
las raices de las plantas. En contraposicién, los suelos arenosos son muy
porosos y dejan circular fécilmente el agua, aunque no la retienen.

Consecuentemente, los mejores suelos para la circulacién del agua y del
aire son los que presentan tanto particulas grandes (arena) como pequefas
(arcilla) y medianas {limo]; a estos suelos se les conoce come francos y
aunque su composicién puede tener algunas variaciones, se consideran las
proporciones de un 15% de arcilla, 40% de limo y 45% de arena.

s Espacio poroso o hueco
Ampliacién

Texturas del suelo i
Fuente: acelegunes.blogspot.com |

Fertilidad: Es lo capacidad que tiene el suelo para proporcionar los
nutrientes necesarios que requieren las plantas para su desarrollo. Estos
elementos inorgdnicos estdn representados por los macronutrientes
como el nitrégeno, azufre, fésforo, potasio, calcio, magnesio, etc.; vy, los
micronutrientes como el zing, hierro, cloro, cobre, bore, manganeso, etc.

Ademds es necesario anotar la importancia que tiene el relieve por su
influencia directa con la cantidad de agua que penetra en el suelo y en los
procesos de denudacién y depositacién causados por el agua o el viento.

Los horizontes del suelo

El suelo se forma tanto desde |a parte inferior (descomposicién de la roca madre),
como desde la superior (descomposicién de la materia orgdnica), dando lugar o
una estratificacién en capas conocida como horizontes del suelo.

Las copos superiores conforman el horizonte A u horizonte de lavado por
estar expuesias a la erosidn y como es evidente suponer, son ricas en materia
orgdnica. A continuacién se ubica el horizonte B u horizonte de precipitacién
que corresponde a las capas intermedias en donde se mezclan los componentes
de la materia orgdnica y de la roca madre; luego, el herizonte C o zona de
transicién, en donde se encuentran las capas inferiores que estdn constituidas
por el material producto de la alteracién y disgregacién de la roca madre; y
finalmente, el horizonte D u horizonte R que corresponde a la roca madre sin
alterar.

Horizonte A:
Minerales y materia orgdnica
animal y vegetal parcialmentes
descompuesta.

Horizonte B:
Precipitacién de sustancias

lavadas de A,

Horizonte C:
Fragmentos y restos de
mefecrizacidn de la roca madre.

Horizonte D:
Roca madre sin alterar.

Texturas del suelo i
Fuente: acelegunes.blogspof.com |



Sistemas de clasificacion

Como se ha visto anteriormente, los componentes del suelo se combinan de
multiples maneras dande lugar a variadas propiedades de orden fisico, quimico
y bioldgice. Para dasificarlos en dreas que puedan ser mapeadas, se requiere
agruparlos considerande que mantengan propiedades similares entre ellos,
asi como también los aplicaciones de acuerde a los usos; por ejemplo, para
trabajos de ingenieria civil tales como obras infraestructura, construccién de vias,
edificaciones, etc., se consideran clasificaciones basadas en criterios de textura y
contenidos de materia orgdnica, agua o humedad.

Para fines ligados a la agricultura, el Departamente de Agricultura de los Estados
Unidos de América (USDA), desarrollé una clasificacién (Soil Taxonomy), sobre
la base de un modele de cubrimiento mundial realizado por la FAO, que agrupa
suelos similares dentro de dicho pals; no obstante, este sistema, también es
aplicado en paises de América Latina.

Se trata de un sistema que considera algunas propiedades de los suelos y
los clasifica en algunos niveles jerdrquicos: Orden, Suborden, Gran Grupo,
Subgrupo, Familia, y Serie; de esta manera, establece doce érdenes con las
caracteristicas generales que se indican a continuacién:

Alfisol: Son suelos j6venes, con horizonte B arcilloso enriquecido por el descenso de materiales
del horizonte A.

Aridisol: Se trata de suelos presentes en climas dridos o semidridos, con escasa materia
orgdnica; pueden presentar frecuentemente acumulaciones de sal, yeso o de carbonatos.

Entisol: Son suelos recientes que se dan en planicies de inundacién u ofros depésitos recientes.
Poca o ninguna evidencia de desarrollo de horizontes por lo que el cambio de color entre los
horizontes A y C es imperceptible, dominio de material mineral primario no consolidado.

Espodosol: Suelos forestales himedos; con un horizonte B enriquecido en hierro y/o en materia
orgdnica y cominmente un horizonte A gris-ceniza.

Histosol: Suelos muy ricos en materia orgdnica y consecuentemente de buena fertilidad, pueden
enconfrarse en cuencas pobremente drenadas.

Inceptisol: Suelos [évenes, mas desarrollados que los Entisoles. Se presentan generalmente en
regiones himedas y subhOmedas. Algunos son  derivados de materiales volcdnicos y
sedimentarios.

a3
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Mollisol: Suelos de alta fertilidad en donde predominan grandes zonas de pastizales; horizontes
ricos en materia orgdnica, ESpeso y Oscuro.

Oxisol: Suelos fropicales y subtropicales, intensamente meteorizados formandose recientemente
horizontes con acumulacion de minerales y rocas.

Ulfisol: Suelos de zonas himedas templadas a tropicales sobre antiguas superficies
infensamente meleorizadas; suelos enriquecidos en arcilla que presentan generalmente
vegetacion arborea.

Verisol: Suelos ricos en arcilla; generalmente en zonas subhimedas a dridas, con hidratacién
y expansidn en himedo y agriefados cuando secos.

Tipos de suelo: Costa, Sierra, Amazonia, Galapagos

Para clasificar a los suelos del Ecuador a escala 1: 1 000 000, la Sociedad
Ecuateriana de la Ciencia del Suelo, realizé “El Mapa General de Suelos del
Ecuador”, considerando el sistema de dasificacién Seil Taxonomy. En este mapa,
por ejemple, la leyenda para los suelos de Galdpagos es la siguiente:

Orden: Entiscles
Suborden: Orthents
Gran Grupo: Troporthents y/o Ustorthents.

Material de origen: Rocas y proyecciones volcdnicas.
Zonas de humedad y temperatura: Himedo a seco, muy fiio, frie, y templado.

Fisiografia y relieve: Relieves planos a ondulados cerca de los conos volcdnicos,
quebradaos y valles insulares.

Caracteristicas de los suvelos: Suelos ercsionados, superficiales, dominancia
de materiales minerales primarios gruesos. Afloramientos de copas de pdmez
con cenizas y/o gravas; lavas.

El mapa que se presenta aqui, a escala aproximada 1: 8 000 000, es una
simplificacién de este documento e identifica ocho érdenes de la clasificacién de
suelos que se encuentran en el pals.
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El recurso suelo en el Ecuador

El suelo es un componente natural del medio ambiente y la explotacidn racional
de este recurso, en la amplio goma de posibilidades agropecuarias, sin causar la
degradacién del mismo, aparte de constituir una dificll tarea, es un reto que se
plantea toda la humanidad. Sclamente considerande la funcién primerdial de los
suelos, que es la de constituir la base para la produccién alimentaria requerida por
la creciente poblacién mundial, destaca el heche de que los suelos constituyen un
sistema de vital impertancia.

En el Ecuador este recurso es de trascendental importancia, pueste que se trata
de un pais eminentemente agricola y en gran parte, esta adividad es una de las
principales fuentes de ingreso de divisas para el pais debide a que las producciones
mds importantes (banano, café, cacao, flores, cereales, etc.), se orientan hacia el
mercado externo; ademds, la actividad agriccla genera un efecto multiplicadeor por
sus negocios vinculados y por su capacidad de captacién de inversiones.

La gran variedad de produdtos agricolas, debide a sus favorables caracteristicas
del suelo, al dima y ubicacién geogrdéfica. Todas las regiones tienen produccién
agricola, siendo la Costa y la Sierra las de mayor produccidn.

Segin el Censo Nacional Agropecuario, la superficie de fierra dedicada a la
produccidn agricola es 12 355 831 hectdreas y tiene las siguientes caracteristicas
de uso de suelo: los cultivos permanentes, ocupan una superficie de 1 363 400
hectdreas, los principales son: banano, cacao, cofé, cafia de azdcar, palma
africana y plétano. Los cultives transitorios y barbecho, ocupan una superficie de 1
231 675 hectdreas, los de mayor produccién son: arroz, maiz, papa vy soya, cerca
de la mitad de los productores agropecuarios del pais siembran arroz y/o maiz
en una superficie de 785 000 hectdreas. Las diferentes variedades de flores se
producen en una superficie de 3 821 hectdreas, mds de la mitad de esta superficie,
alrededor de 2 500 hectdreas, se destinan a la produccién de rosas.

Procesos erosivos del suelo

No obstante de tedas las bondades anctadas anteriormente, es innegable que el
uso agricola, bajo el aprovechamiento del ser humano, produce la degradacién
de la tierra, que se traduce rebaja de la capacidad para producir buenos cultivos
agricolas.
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Es el preducto del uso y realizacién de actividades poco apropiadas, como por
ejemplo, la ufilizacién de técnicas y procedimientos agricolas tales como la
mecanizacién, el uso de plaguicidas, la aplicacién de quimicos para fertilizar la
tierra, el arar en direccién de la pendiente, el cultivar en suelos no aptos para esos
propésitos, la falta de rotacién de los cultivos, la sobreexplotacién, la erosién, etc.,
que se vinculan y generan miltiples problemas dentro del sector agricola.

La utilizacién de los suelos para usos diferentes a los de su aptitud, constituye
una de las principales causas de detericro de éstos y provoca la subutilizacién
o scbreutilizacién de los mismes. Existe la tendencia nacional a utilizar grandes
dimensiones de terrenos con una buena aptitud agricola para dedicarlos al cultivo
de pastos u ofros usos comoe el urbano, generando con ello una gran pérdida de
energia y produdtividad; igualmente, el uso de tierras de pobre aptitud, de manera
muy intensiva, provoca una sobreexplotacién que es generadora de procesos de
degradacién dando lugar o procesos erosivos relacionados con la disminucién del
espesor o profundidad de los mismos, asf como también de la pérdida de nutrientes
que hacen necesario la utilizacién de abonos, cada vez en mayor cantidad, lo que
a largo plazo producen una infertilidad tetal, abandone, pudiende llegar inclusive
a una desertizacidn del territorio.

Contaminacién del suelo y su repercusion en floray fauna

La contaminacién que se causa al suelo es de similar magnitud que la que se causa
al cire y agua; lo que sucede es que frecuentemente nos parece mencs evidente; en
efecto, se puede observar basureros municipales a cielo abierto, dreas industriales,
depdsitos de productos quimicos y petroleros por citar algunos ejemplos en las
dreas aglomeradas, y las zonas rurales cuya funcién primordial es la de satisfacer
lo creciente demanda de alimentos y de ctros productos agricolas para el ser
humano. Debido al aumento progresive y acelerade de la poblacién, cada vez se
requiere una agricultura mds intensiva que permita obtener mds productos en el
menor tiempo posible.

Lo agricultura juega un papel muy impeortante en la fijacién del carbono, en el
manejo de cuencas hidrogréficas y en la preservacién de la diversidad biolégica.
Pese o tedas estas fortalezas, esta adtividad es también la principal consumidera
de los recursos naturales, asl come también a la centribucién de la contaminacién
por el use de agrequimices.

SAARA
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El Ecuador es un pais naturalmente agricola, lo que implica mayor tecnicidad en
los quimices, tanto pesticidas como fungicidas que son utilizados en el sistema de
produccién agricola, sobre todo en productes como el banano, el café, el cacao,
la palma africana entre otros, que son consumibles tanto en el mercado interno,
como a mayer escala en el externo.

Lo contaminacién de todos estos agroquimicos causa dafos o la flora y fauna,
dafocs a la salud de los trabajadores agricolas y a las personas que viven junto
a las plantaciones, otros efectos que se pueden mencionar son la contaminacién
y destruccidn de vida en rlos, erosidn, compactacién y empobrecimiento de la
capa de suelo, contaminacién de aire y agua por las fébricas extractoras de
aceite por el humo y los goses despedidos en los procesos de extraccién y por la
disposicién inadecuada de desechos v, finalmente a nivel global la contribucién al
calentamiento global por la deforestacién y pérdida vegetal.

A nivel general, en el Ecuador, todo tipo de cultivos cuyo fin es el consumo masivo,
requiere de productos agroquimicos para que su resultado se cuantifique en menor
cantidad de pérdidas econdémicas para los productores aunque esto implique un
mayor problema ambiental.
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EL AGUA, UN MEDIO DE VIDA

Uno de los nombres con los que se conoce a la Tierra es “el planeta azul”: Vista
desde el espacio, la Tierra parece azul debido a la abundancia de agua que hay
en su superficie.

Cerca del 70% de la superficie del planeta estd cubierta de agua. La podemos
encontrar, en los océanos, rios, lagos, lagunas. También existe agua, en el aire
en forma de vapor, en el suelo como hidratante de la tierra, en los acuiferos, asi
como en los glaciares y capas de hielo. El conjunto de toda el agua en el planeta
se denomina hidrésfera.

El siguiente gréfico muestra la distribucién del agua. La barra de la izquierda
muestra que aproximadamente un 97% de toda el agua es salada y solo el 3% es
agua dulce.

La barra de la mitad indica que el 3% de agua dulce, se encuentra dividida, en un
68,7% en glaciares y capas de hielo, el 30,1% son aguas subterrdneas y el otro
0,9% es agua dulce superficial.

La barra del lado derecho muestra que el 0,9% de agua dulce en el planeta
corresponde a 87% lagos, 11% pantanos y 2% rios.

O

Otros
0,9%

Rios 2%

Agua dulce
superficil
0,3%

— Agua dulce
3%

Partano
1%
Agua
suberréinea
30,1%

Agua salada
{océanos)
97%

Lagos
37%
— Copasde
hielo y
glociares
68,7%

L 87%
‘ Agua

H Agud

-

AGUA DULCE
SUPERFICIAL (liquida)

AGUA DE LA TIERRA

AGUA DULCE

Distribucion del agua en la Tierra !
Gleick, P H., Oxford University, 1996 !
1

87

El Agua ¢

Distribucion del agua en la Tierra

Fuente de agua Volumen de agua (km3) % Agua dulce | % Total de agua
Mares y Bahias 1 338 000 000 -- 96,5%
Capas de hielo, Glaciares y 24 064 000 68,7 1,74%
Nieves Perpetuas
Agua subterrdnea 23 400 000 e 1,7%

*  Dulce 10 530 000 30,1 0,76%
* Salada 12 870 000 - 0,94%

Humedad del suelo 16 500 0,05 0,001%

Hielo en el suelo y gelisuelo 300 000 0,86 0,022%

(permafrost)

Lagos 176 400 - 0,013%
¢ Dulce 91 000 0,26 0,007%
* Salada 85 400 - 0,006%

Atmésfera 12 900 0,04 0,001%

Agua de pantano 11 470 0,03 0,0008%

Rios 2120 0,006 0,0002%

Agua biolégica 1120 0,003 0,0001%

L Total 1 386 000 000 - 100%

Distribucion del agua en la Tierra i
Gleick, P H., Oxford University, 1996 !

Ciclo del Agua

El ciclo del agua describe la presencia y el movimiento del agua en la Tierra y
sobre ella. El agua de la Tierra estd siempre en movimiento y constantemente
cambiando de estado, desde liquido, a vapor, a sélido (hielo) y viceversa.

El ciclo del agua ha estado ocurriendo por millones de afios y la vida sobre la
Tierra depende de él; la Tierra seria un sitio inhdspito si el ciclo del agua no tuviese
lugar.




El ciclo del agua no se inicia en un lugar especifico, pero para esta explicacién
asumimos que comienza en los océanos:

1.

El Sol calienta el agua de los océanos, haciendo que se evapore y
se traslade hacia las capas altas de la atmésfera

En las capas altas de la atmdsfera el aire frio hace que el agua se
condense y forme las nubes.

Las corrientes de aire mueven las nubes y el agua vuelve a caer a
manera de precipitacion.

Una parte de esta precipitacién cae en forma de nieve, y se acumula
en capas de hielo y en los glaciares, los cuales pueden almacenar
agua congelada por millones de afios. Otra parte cae en los climas
mdés célidos donde la nieve acumulada se funde y derrite cuando
llega la primavera. Y la mayor parte de la precipitacién cae en
los océanos o sobre la tierra, donde, debido a la gravedad, corre
sobre la superficie de la Tierra como escorrentia superficial.

Una parte de esta escorrentia, vuelve a los océanos a través de la
corriente de los rios. Otra parte junto con el agua subterrdnea que
brota hacia la superficie, se acumula y almacena en los lagos de
agua dulce.

Una gran parte de la escorrentia es absorbida por el suelo como
infiltracion (agua subterrdnea). Parte de esta agua permanece
en las capas del suelo, y vuelve a los cuerpos de agua y a los
océanos como descarga de agua subterranea. Otra parte del
agua subterrdnea encuentra aperturas en la superficie terrestre y
emerge como manantiales de agua dulce.

El agua subterrdnea que se encuentra a poca profundidad, es
tomada por las raices de las plantas y transpirada a través de la
superficie de las hojas, regresando a la atmésfera. Otra parte del
agua infiltrada alcanza las capas mas profundas de suelo y recarga
los acuiferos, los cuales almacenan grandes cantidades de agua
dulce por largos periodos de tiempo. A lo largo del tiempo, esta
agua continua moviéndose; parte de ella retornard a los océanos,
donde el ciclo del agua se “cierra” y comienza nuevamente (USGS,

2014).
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Filtraciones

Descargar

subterranea

Agua contenida en
la atmosfera

Sublimacion ?

Agua contenida en /"
el hielo y la nieve ‘
&

Agua dulce
almacenada
(laguna)
Evapotranspiracion

de agua

Distribucion del agua en la Tierra
Gleick, P H., Oxford University, 1996

AGUA ALMAGCENADA EN LOS HIELOS Y LA NIEVE
(CRIOSFERA)

Hielo del Océano en los Polos

El hielo marino es agua de mar congelada. El hielo en el océano de los polos
ayuda a regular el clima global. Un pequefio aumento de temperatura en
los polos provoca un mayor calentamiento en toda la Tierra.

De acuerdo con las mediciones cientificas el hielo marino en el Artico ha
tenido una disminucién dramédtica en los Glimos 30 afos. Pudiéndose
verificar el aumento de temperatura que se estd dando a nivel global.

Capas de hielo

Una capa de hielo es una masa de hielo que se extiende més de 50 000
km?’. Las dos capas de hielo en la Tierra, hoy en dia, cubren la mayor
arte de Groenlandia y la Antartida. Durante la Gltima edad de hielo,
as capas de hielo también cubrieron gran parte de América del Norte y
Escandinavia.



Los fuertes vientos causaron que el hielo marino se rompa - Groenlundia. i
Andy Mahoney, NSIDC, 2012
|

Las capas de hiele se forman en dreas donde la nieve que cae en invierno
no se derrite por completo durante el verano. Durante miles de afcs, las
capas de nieve se acumulan en gruesas masas de hielo.

En los Ultimes afos las capas de hielo han comenzado o disminuir. Segdn
datos cientificos las capas de Groenlandia estdn perdiendo mds hielo que
las capas de la Antérfida, sin embarge en las dos dreas existe un aumento
de temperatura.

Plataforma de hielo

Las plataformas de hielo son hojas flotantes permanentes de hielo que se
conectan a una masa de tierra.

La mayor parte de las plataformas de hielo del munde dbrazan la costa
de la Antértida pero también pueden formarse en cudlquier lugar donde
las plotaformas de hielo de la tierra ingresan a las aguas frias del océano,
incluyendo algunos gladiares en el hemisferio norte.

Las plataformas de hielo crecen cuando se sigue acumulando el hielo del
continente y de vez en cuando se contraen cuando los iceberg se deprenden
de sus bordes.

La capa de hielo de la Antartida fiene una superficie mds grande que los EE.UU. y México funfti)is.”jl
@ Estu foto muesfra el monfe Erebus sobre el continente cubierto de hielo. | @
Ted Scambos & Rob Baver, NSIDC, 2012 |

a9

La plataforma de hielo de Ross, en la Buhiu de las Ballenus. i
Michael Van Woerf, Nadonal Ocednica y Atmosférica de Asociadion (NOAA) NESDIS, ORA |




Iceberg

Los icebergs son trozos de hielo que se formaren en la tierra y flotan en el
océano o en un lago. Los Icebergs existen de tedas las formas y tamaros,
desde pequefios cubos hasta islas del tamafo de un pequefo pais. Los
icebergs pequefos pueden ser especialmente peligrosos para los barcos
porque son mds th?ciles de detectar. El Atlantico Norte y las frias aguas
que rodean la Antartida son el hogar de la mayoria de los icebergs en la
Tierra.

Los icebergs pueden converfirse en una variedad de formas, ya que se rompen.
Ted Scambos, NSIDC

Agua almacenada en los océanos

El océano es un mundo inmenso, riquezas dificilmente
mensurables son indispensables para [ wc?c: en la Tierra. Por lo que
resulta muy importante que lo respetemos y tengamos con él una
relacién equilibrada. Si explotamos razonablemente sus recursos,
tomando en cuenta su comportamiento o veces cambiante, si lo
estudiamos cuidadosa y metddicamente, el océanc puede aportarnos
muchos beneficios.
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Tres cuartas partes de la Tierra estdn cubiertas por mares y océanocs, lo que
supone 361 millones de km2 de agua salada.

Se caleula que anualmente se evaporan 380 000 km3 de agua de la
superficie de océanos y mares y sélo un cuarto de esta cantidad cae luego
sobre los continentes en forma de precipitaciones. [UNESCO Etxea, 2006).

Océano - Hawai -Esfados Unidos. i
UNESCO, 2010
1

Agua dulce superficial

El agua superficial incluye los arroyos, estanques, lagos, reservorios (lages
creados por el hombre), y humedales de agua dulce.

La cantidad de agua en los rios y lagos estd permanentemente cambiando. El
agua que entra proviene de las precipitacicnes, de la escorrentia superficial,
del agua subterrdnea que se filtra hacia la superficie, y de los rios tributarics.
La pérdida de agua de los lagos y rios se debe a la evaporacién y a la
descarga hacia aguas subterrdneas. Los seres humanos también usan el
agua superficial para satisfacer sus necesidades. La cantidad y localizacién
del agua superficial varia en el tiempo y el espacio, ya sea por causas

naturales o debido a la accién del hembre. (USGS, 2014).



Laguna de Pifillus — Valle del Ebro - Espaiia. i
Gobierno de Navarra, 2012 !
]

AGUA EN LA ATMOSFERA

El agua contenida en la atmésfera de nuestro planeta se encuentra en forma
de vapor, nubes y pequefos cristales de hielo.

Vapor de Agua de la Atmaédsfera

El vapor de agua de la atmésfera procede por una parte de la evaporacién de
las aguas continentales y de los océanos vy por ofra parte de la transpiracién
de las plantas.

La cantidad de vapor de agua en la atmésfera va a depender de la zona del
planeta en que nos encontremos y del clima, pero en términos generales se
dice que la atmésfera puede contener hasta un 4% de vapor de agua.

Nubes

Una nube estd compuesta de gotas de agua o cristales de hielo flotande en
el cielo.
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El ciele puede estar lleno de agua. Pero la mayoria de las veces no se
puede ver esta agua. Las gotas de agua son demasiade pequefas para
verlas. Se han convertido en un gas llamado vapor de agua. A medida
que el vapor de agua sube mds alto en el cielo, el aire se enfria. Las
nubes se forman al enfriarse el aire con vaper de agua hasta el punto de
condensacién (o punto de rocio).

Cuando las gotas de agua se unen con otras gotas, forman gotas mds
grandes y la gravedad hace que caigan a la Tierra. Llamamos a las gotas
de agua que caen “lluvia™.

Las nubes son importantes por muchas razones. La lluvia y la nieve son
dos de esas razones. Por la noche, las nubes reflejan el calor y mantienen
el suelo mds cdlide. Durante el dia, las nubes hacen sombra que pueden
mantenernos mdas frescos. Al estudiar las nubes se puede comprender
mejor el clima de la Tierra. Actualmente para estudiar las nubes se utilizan

satélites. (NASA, 2014).

AGUA SUBTERRANEA ALMACENADA

El agua subterrdnea almacenada, es el agua que se encuentra bajo la superficie
de la Tierra en grietas y espacios en el suelo, arena y roca. Se almacena v se
mueve lentamente a través de las formaciones geclégicas de suelo, arena y roca
llamados acuiferos.

Superficie
de la tierra

Zona
insaturada r—-
Capa superficial
fredtica




Acuicludo

El drea donde el agua llena el acuifero se llama zona saturada (o zona
de saturacién). La parte superior de esta zona se llama la capa fredtica.
El nivel fredtico puede ser situado a un pie por debajo de la superficie
de la tierra o puede sentarse cientos de pies abajo.

Los suministros de agua subterrdnea son abastecidos por la lluvia y la
nieve derretida que se filtra hacia abajo en las grietas y hendiduras
debajo de la superficie de la tierra. (The Groundwater Foundation,

2014).

subterrdnea es un recurso que la humanidad necesita, por
ejemplo: cumple con més del 75% de las necesidades de agua en
Estonia, Islandia, Federacién de Rusia, Jamaica, Arabia Saudita,
Georgia, Mongolia, Libia y Lituania. (Vrba Jaroslav,2004)

El agua

Nivel
fredtico

Fuentes

Acuifero

Nivel
fredtico
regional

aislado

Acuiferos
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Manantiales

Un manantial se forma cuando un acuifero se llena hasta el punto en
que el agua se desborda a la superficie de la tierra. Los manantiales
varfan en tamafo, desde pequefios manantiales que Gnicamente fluyen
después de grandes lluvias, a grandes piscinas donde fluyen millones de
litros de agua diariomente.

Los manantiales pueden formarse en cuqlauier tipo de roca, pero se
encuentran principalmente en las calizas y dolomitas. Este tipo de roca
se disuelve fécilmente con la lluvia y se fractura.

El agua resultante es dcida. A medida que la roca se disuelve y fractura,
se forman espacios que permiten que el agua fluya. Si el flujo es
horizontal, éste puede alcanzar la superficie de la tierra, resultando en
un manantial.

Los manantiales termales se forman ya que la temperatura del suelo
aumenta a medida que se desciende, el agua estard mads caliente cuanto
mdas profundo se encuentre el agua. (USGS, 2014).

Lago Bogoria - Kenia.
East African Safaris, 2011



Condensacion

Es el proceso por el cual el agua cambia de estado gaseose a estado liquido,
es decir el vapor de agua pasa a ser agua liquida. Se produce cuando el dire
caliente se enfria.

La condensacion es crucial para el ciclo del agua, ya que es responsable de
la formacién de nubes. Estas nubes pueden predudr precipitaciones, que es la
ruta principal de agua para volver a la superficie de la Tierra dentro del cdo
del agua. La condensaddn es lo contrario de la evaporacién (USGS, 2014).

J Vapor de agua

CONDENSACION

Agua sélida

Agua liquida

El vapor de agua se convierte en partic
I’T_luly pequenas de cristales de ag
o

emdlnmon

Evaporacion

La evaporacidn es el proceso por el cual el agua absorbe energia del sol y
cambia de un liquido a un gas o vapor. Es el principal procese por el cual el
agua ingresa a la atmésfera.

Los estudios han demostrado que los océancs, mares, lagos y rics
proporcionan casi el 90% de la humedad en la atmésfera a través de la
evaporacién, y el 10% restante es aportado por la transpiracién de las

plantas. (USGS, 2014).

Agua sélida

EVAPORACION

Agua liquida

El océano contribuye con cerca de 80% de
vapor de agua total en aire.




Escorrentia superficial

Es la circulacion de agua producida en un cauce superficial, se produce cuando el
agua de la lluvia cae sobre una superficie impermeable, entonces fluye desde las
partes mds altas y hacia un cuerpo de agua més grande.

Vapor de agua

Agua sélida

" Agua liquida

44 ,\ o Aproximadamente el 35% de la precipitacion
precipitacién condensacion

termina en el océano y el 65% se absorbe en el
suelo.

~ &

escorrentia evaporacién

Infiltracion

La infiltracién es el movimiento descendente del agua desde la superficie de la
Tierra hacia el subsuelo, se mueve en el suelo y en las rocas a través de los poros.
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Menos infiltracion
en suelos y roca
no porosas

Mas infiltracién

rocas porosas

El agua puede ser absorbida por el suelo y puede permanecer en él durante
mucho tiempo hasta que se evapora gradualmente. Si hay una gran
cantidad de cobertura vegetal (plantas verdes) el agua infiltrada también
puede ser absorbida por las raices de las plantas y luego producirse la
evapotranspiracion. La infiliracién se produce en las capas superiores del
suelo, pero también puede continuar més abajo. (eschooltoday, 2012).

Precipitacién
(lluvia)

en suelos y

Mesa de agua J

R

Infiltracién. !
Eschooltoday, 2012 !
1

Precipitacion

Generalmente las nubes contienen gotas de agua, que son demasiado
pequefas como para caer en forma de precipitacion, aunque lo
suficientemente grandes como para formar nubes visibles. El agua esté
continuamente evapordndose y condensdndose en el cielo. La mayor parte
del agua condensada en las nubes, no cae como precipitacién debido a
las rafagas de aire ascendente que soportan a las nubes. Para que ocurra
la precipitaciéon primero pequefas gotas deben condensarse. Las gotas de
agua colisionan y producen gotas de mayor tamafo y lo suficientemente
pesadas como para caer de la nube en forma de precipitacién. Se requieren
muchas gotas de nube para producir una gota de lluvia. (USGS, 2014).



Vapor de agua

5 1] /
Agua sélida E' Y

Agua liquida Evapotranspiracion

Proceso por el cual el vapor de agua se escapa de la planta y entra a la

tmésfera.
,\ o La precipitacién puede caer en forma cimosterd
phacién condanaaciin

prac]
;:ie nlevT ”lg"? Y ErGT'ZO segin la El agua es llevada desde los raices hasta pequefios poros que se encuentran
Py \, o}] e o en la cara inferior de las hojas, donde se transforma en vapor de agua y se
sacomenta sveparatn libera a la atméstera. La transpiracién, es esencialmente la evaporacién del

agua desde las hojas de las plantas. Se estima que dlrededor de un 10%
_____ de la humedad de la atmésfera proviene de la transpiracién de las plantas.

@ | Precipitacién | (USGS, 2014).

Disponibilidad de Agua en el mundo

Sublimacion Aunque el agua cubre mds de dos tercios de la superficie de la Tierra, tan

solo un 3% es agua dulce, es un recurso escasc para muchas perscnas en
La sublimacién se utiliza para describir el proceso de la nieve y el hielo que el mundo (menos del 0,5% de toda el agua estd inmediatamente disponible
cambia a vapor de agua en el aire, sin primero pasar a estade liquide. para el uso humano). La insuficiencia de agua, sobre tode agua potable

y para el saneamiento, es causada principalmente por sistemas ineficientes
Un lugar en la Tierra donde la sublimacién sucede mucho es la cara sur del de suministro y no por falta de recursos, de ahi la importancia del papel
Monte Everest. Las bajas temperaturas, vientos fuertes, la luz solar intensa, de la educacién en la promocién de sistemas sdlidos de gestién del agua.
muy baja presién de aire, justo la receta para que la sublimacién se produzcc: (UNESCQ, 2014).
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EL Agua

perdida
por la
transpiracién

Agua 3 1

Presién de
la succién

Agua absorbida
por los pelos de
la raiz

Transpiradon. i
Universidud de California Irvine, 2012 |

En el gréfico se observa la disponibilidad de agua dulce con respecto a la
poblacién por continente, en donde, claramente se distingue que América
posee un superdvit de este recurso.

Usos del Agua en el Mundo

A nivel mundial la agricultura supone un 70% del consume mundial. Un 20% es
para uso industrial y un 10% para uso doméstico.

10%

20% 70%

Industria Agricultura y ganaderia . Uso doméstico

El usc del agua varia de un pals o otro. Los diez mayores consumidores

de agua (en volumen) son India, China, Estados Unidos, Pakistdn, Japén,
Tailandia, Indonesia, Bangladesh, México y la Federacién de Rusia. (UNESCC,
2010).

La Organizacidén Mundial de la Salud (OMS) considera que la cantidad
adecuada de agua para consumo humano (beber, cocinar, higiene personal,
limpieza del hogar) es de 50 |/hab-dia. A estas cantidades debe sumarse el
aporte necesaric paralaagricultura, laindustriay, porsupuesto, laconservacién
de los ecosistemas acudticos, fluviales y, en general, dependientes del agua
dulce. Teniendo en cuenta estos pardmetros, se considera una cantidad

minima de 100 |/hab-dia.
Cuencas Hidrograficas

Una cuenca hidrografica es un drea donde drena agua, sedimentos

y materiales disueltos hacia un mismo cuerpo de agua. El término no se
limita solamente ol agua de escorrentia sino que también incluye el agua

ﬁe| SLibSUGlO. Se las puede denominar también dreas de desagiie o cuencas
uviales.

Las cuencas hidrogréficas pueden ser muy grandes y ocupar varios miles
de kilémetros cuadrados o puede tener una superficie de varias hectdreas
(cemo las microcuencas agricolas). Las cuencas hidrogrdéficas mdés pequefias
casi siempre forman parte de ofra cuenca hidrogréfica o fluvial més grande.
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Divisoria de
agua

Precipitacién

Tributarios
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Terreno de aluvién
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Rio Cosanga

Elementos de una Cuenca Hidrogréfica |
Cuenca Rio Aliso — Napo — Ecuador |
Cartografia Base IGM, 2013 |
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Las cuencas hidrogréficas funcionan por gravedad, la cual hace correr el
agua hacia abajo de acuerdo con la pen(?lenfe Este proceso fisico genera
una energia adicional que imparte un gran dinamismo al medio ambients.
La lluvia que cae en las tierras altas se acumula y corre hacia las zonas bajas.
Asi se forman y recargan los recursos de aguas superficiales y subterréneas,
se riega la vegetacién y los animales disponen de agua para beber. Los
sedimentos minerales y orgdnicos que acarrea la escorrentia enriquecen el
suelo y se transportan KJS semillas.

Debido a su variedad de altitud, temperatura y lluvias, casi todas contienen una
variedad de franjas de distinta veé:jefctcién, como los pastizales de montana, las
franjas forestales y las praderas de las tierras bajas. (FAC, 2009).

PATRONES DE DRENAJE

Los patrones de drenaje nos permiten reconocer algunas caracteristicas del
suelo de los rios que estdn fluyendo encima de los mismos.

Patron Dendritico

Los patrones dendrfticos parecen ramas de los érboles con un montén de
ramitas. Se forman en dreas de corteza plana y uniforme, como piedra arenisca
o pizairra,

Patrén Dendritico, Valle del rie Tar - Montserrat.
OneGeology Kids, 2012



Patron Radial

Los patrones radicles se forman cuande orrorros y rios fluyen desde un pico
central o de un domo como por ejemplo un vo

cdn.

Drenaje Radial, Volcén Cofopaxi - Ecuador. !
Carfografia Base IGM, 2013 !
1
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Patron Rectangular

Los patrones rectangulares se forman cuando los rfos tienen curvas en dngulo
recto. Esto indica que la corteza tiene fallas articuladas.

Patrén Rectangular. i
OneGeology Kids, 2012 !
1
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EL RECURSO AGUA EN ECUADOR

La clteracién de la noturaleza y la degradacién de los recursos naturales
debidas a las actividades humanas, se justifican -no siempre- cuando se las
practica en nombre del desarrollo y de la satisfaccién de las necesidades
bdsicas de las sociedades.

Bajo este esquema el aprovechamiento del recurso agua, es sin duda alguna,
uno de los temas que en los Gltimos afios mds importancia ha tomado, debido
principalmente al gran valor de este recurso para el desarrollo de una serie de
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actividades econdmicas y, por supuesto, para la vida humana; es por este que
todas las actividades encaminadas o precautelar este recurso son aceptadas
incontrastablemente por parte de los diferentes organismos sean estatales o
privados encargados del manejo del agua.

Lo antes mencionado permite, entender que el recurso agua se inscribe en
un drea estratégica ampliamente registrada en varios articulos de la dltima
Constitucién vigente del pafs, en la cual se declara lo siguiente: “El derecho
humane al agua es fundamental e irrenunciable. El agua censtituye patrimonio
nacional estratégico de uso plblico, inalienable, imprescriptible, inembargable
y esencial para la vida”.

Los enunciados presentados permiten concluir que el agua es un bien de
todos y para todos, que tedos los ciudadanos tenemos el derecho o gozar y
disfrutar de este liquido, pero, ademds, que debemos asumir un compremiso
extremadamente importante: cuidar de las fuentes generadoras de ese recurso;
de tal manera que se mantenga el beneficio de su utilizacién no sélo para
las actuales generaciones sino también para las futuras, que también tienen
derecho a disfrutarlo en buenas condiciones.

Varios estudios realizados indican que el Ecuader, dentro del contexto mundial,
es un pais privilegiado en materia de recursos hidricos, su clima, localizacién y
accidentes geogrdficos le permiten disponer de una cantidad muy importante
de agua.

En cuanto a este recurso el pancrama nacional a simple vista es alentador.
Sin embarge, el Ecuador no puede quedar al margen del contexto mundial
en el cual se halla inmerso. Informes de organismos internacionales como la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura
(FAQ) y la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura [UNESCQO) indican que para el afie 2025, alrededor de 1 800
millones de perscnas vivirdn en palses o regicnes con una dramética escasez de
agua; que con limitado acceso al agua potable, la poblacién en la actualidad
llega a 1 100 millones; vy, que 2 de cada 5 persenas en el planeta carecen de
infraestructura de saneamiento.

Toda esta informacién obliga a realizar una previsidén del futuro de este
recurso en nuestro pals, el cual no se presenta muy halagador. La Secretaria
Nacional del Agua (SENAGUA) indica que un 70% de los rios en el pais tiene
contaminacién con cargas orgdnicas, sustancias tdxicas, microorganismos
patégenos y derrames de hidrocarburos. Estos dltimos son los mds perjudiciales
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no sole porque afectan la calidad del agua y la belleza paisajistica sino también
porque las tareas de recuperacién que exigen son muy largas y costosas que en
muy pocas ocasiones son capaces de obtener una recuperacién total del estado
original del recurso agua.

Ademds, es necesaric mencionar que en los dltimos afios en el pais se ha
registrado una disminucién de los caudales superficiales y una scbreexplotacidn
de acuiferos naturales.

Por efectos del cambic climdtico, se habla de que en los dltimos 50 afos
los glaciares han disminuido en un 33% y la superficie de pdramos, que
son reguladores de los caudales de agua en un 25%. Estos datos son claros
indicadores de que se deben encaminar acciones necesarias que permitan
en un futuro cercanc garantizar a la sociedad el aprovisionamiento de este
importante recurso.

En lo que se refiere al consumo de agua para el Ecuador, el mapa muestra
que la poblacién localizada en las provincias de la Amazenia son las que
tienen mayor consume, seguido de las provincias de Guayas y Pichincha donde
existe mayor nUmero de habitantes y claramente se destaca la cuenca del rio
Guayas como un drea de gran consumo de agua, debido a la agriculturg;
ademds, cabe resaltar que la calidad de agua que se consume, principalmente,
en las provincias amazdnicas, proviene directamente de rios y quebradas sin
tratamiento previo, y tomando en cuenta que estos sirven como disposicién final
de las descargas de industrias, hospitales, etc. (Atlas Nacional de la Repiblica

del Ecuador, IGM, 2013).
Red Hidrografica del Ecuador

Aunque no existen cifras oficiales, se estima que el promedio anual del agua
superficial que escurre en el pais es del orden de los 294 mil millones de metros
cUbicos, lo cual representa una escorrentia especifica de 1 150 mm/afo, cifra
muy superior a la media mundial que se sitda en los 300 mm/afc. El valor
indicado, dividido para la poblacién, indica que actualmente cada ecuatoriano
potencialmente dispondria de 21 000 metros clbicos al afc.

Datos de SENAGUA, registran que en Ecuador, existen 69 903 concesiones
vigentes, con un caudal de 3812 128 |/s. De estos totales, 33 253 concesiones
corresponden a riego con un caudal de 529 788 |/s, distribuidos de la siguiente
manera: 1 398 concesiones concentran el 76% del caudal y las 31 855
concesiones restantes el 24% de caudal (127 149 /).
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En el mapa, se puede observar que las zonas de alto caudal corresponden
a la regién Amazdnica y al noreccidente del pais (provincia de Esmeraldas),
mientras que las zonas con mencr caudal de este recurso estdn en la regién
Sierra y hacia el ceste de la Costa.

En lo referente a unidades hidrogréficas, en el Ecuador existen dos grandes
cuenca-vertientes que recogen el agua proveniente de las lluvias a través de
una concentrada red hidrogrdfica (mapas 3, 4 y 5).

La vertiente del Rio Amazonas estd formada por la afluencia de numerosos rios
que nacen en la Cordillera Oriental de los Andes, entre los mds importantes
estdn:

Rio Putumayo.- Recorre ferritorio colombiano y recibe las aguas
del San Miguel; rfo Napo: en su recorride recibe las aguas del Coca,
Aguarico y Curaray entre ctros; rio Tigre: surge de la confluencia de los
Rios Cunambo y Pintoyacu en la provincia de Pastaza; Rio Pastaza: recibe
las aguas del Chambeo, Patate, Palora y Huasage; Rio Santiago: se forma
por la unidén de los Rios Namangosa y Zamora.

La mayoria de estos rfos se caracterizan por ser caudalosos y navegables
en casi todo su recorrido, por lo que son vias de comunicacién muy
utilizadas en la regién Amazdnica.

En esta vertiente se genera el 81% del caudal promedic anual del pais;
es decir, 140 mil millones de metros cibicos por afe. En ella se asienta
aproximadamente el 12% de la poblacién ecuateriana, concentrada en
su mayor parte en los valles interandinos.

Los usos mayores deloguo en las subcuencas andinas son: abastecimiento
humano, agropecuario y en menor escala industrial.

En las estribaciones andinas orientales y en el inicio de la llanura
amazdnica, el uso mayor del agua, a parte de la funcién de preservacién
del equilibrio de los ecosistemas amazdnicos, se orienta hacia la
generacién hidroeléctrica y otros con menor demanda como consumo
humano y la navegacién fluvial.

La vertiente del Pacifice estd formada por rios que surgen en su gran mayoria
de la Cordillera Occidental de los Andes. Entre los principales estdn:
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Rio Chota.- Nace entre las provincias de Imbabura y Carchi, luego
toma el nombre de Mira y desemboca en el Pacifico colombiano; rio
Esmeraldas: bafa la provincia del mismo nombre y recorre parte de la
provincia de Pichincha; rio Guayas: desemboca en el golfo de Guayaquil
y recibe las aguas del Daule y Babahoye, (la cuenca del Guayas es la
mds importante de todas, posee una superficie aproximada de 40 000
kmZ.); rfo Cafar: recorre las provincias de Cafar y Guayas; rio Jubones:
recorre las provincias de Azuay y El Oro y desemboca en el Pacifico; rio
Macard: recorre la provincia de Loja tomando algunos nombres hasta
desembocar en el Pacifico.

En esta vertiente se genera el 19% del caudal promedio anual del Ecuador.
Alli se asienta el 88% de la poblacién nacienal, asi como las dos mds
grandes ciudades (Quito y Guayaquil), los centros mds poblados, la casi
totalidad de industrias y las mayores parcelas agricolas que producen
para el mercado interno y externc.

Por lo tanto, en esta vertiente se generan las mayores demandas de
agua para el abastecimiento poblacienal, agropecuaric e industrial, la
generacién hidroeléctrica en las cuencas medias, y la navegacién fluvial
en varios cursos bajos, particularmente en la cuenca del rio Guayas.

(Atlas Nacional de la Repdblica del Ecuador, IGM, 2013).

Agua Subterranea del Ecuador

En lo referente a la existencia de agua subterrdnea, los acuiferos de mds alto
rendimiento se encuentran en la regién Amazénica, pero schre todo en la
cuenca del rfo Guayas, que, de acuerdo a criterios de expertos, alberga una de
las siete reservas de agua dulce mds importantes del munde.

Este hecho convierte a esta regién en una de las zonas con mds potencia
para el desarrollo de futuros proyectos relacionados con el manejo del recurso
agua v a la vez pone en evidencia la necesidad de implementar acciones
encaminadas a su proteccidn y mantenimiento, especialmente en las partes
altas de esta cuenca.

La situacidén expuesta coloca al pais en una escala privilegiada en lo referente
o este recurso; se evidencia que el Ecuador en general vy la cuenca del rio
Guayas en pc:rhculc:r, disponen del recurso agua en cantidades que exceden
las demandas de la poblacién.
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La cantidad e importancia de las enormes fuentes de agua superficial y
subterrdnea ratifican el heche que Ecuador es un pais rico en recursos hidricos;
no obstante, es necesario indicar que también existen zonas hidricamente
deficitarias como: Manabi, la Peninsula de Santa Elena, Loja, etc. Al respecto
algunos problemas deben destacarse, como los siguientes:

Lagran variedad de condicicones fisico-climdticas genera ciertos contrastes
en términos de su aprovechamiento, distribucién de las precipitaciones:
altas en la regidn Amazénica y Costa norte y bajas en la Costa centro y
sur, asl como en las diferentes cuencas interandinas.

Existen déficits estacionales para la generacién de energia y serios
conflictos por el uso del agua.

Durante las dltimas décadas las presiones ejercidas sobre el ambiente
(defcrestacién, avance de la frontera agricola, entre otros) aumentaren
aceleradamente, ocasionando el deterioro y, en muchos casos, la
devastacién de los recursos hidricos y sus fuentes.

Las evidencias de este deterioro se visualizan en los altos indices de
contaminacién del agua, tasas elevadas de deforestacién, acelerados
procesos de erosién e irregularidad de los procescs de escurrimiento y
almacenamiento de aguas. (Atlas Nacional de la Repiblica del Ecuador,

IGM, 2013).
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EL CLIMA

éQué es el clima?

El clima es un conjunto de condiciones atmosféricas propias de un lugar y que se
define en un periodo de treinta afios.

éQué es el tiempo?

Eltiempo, es el que hace referencia al estado de la atmésfera en un momento
y en un lugar determinado, por lo que se puede considerar como algo temporal.

El clima estd determinado por:

Temperatura

Velocidad del g Nubosidad
viento

Presion

Insolacion 8
atmosférica

% N
///,””\\\\

Precipitacion Humedad

o £t Clua Y000

La temperatura
Se mide en grados
Celsius
(centigrados),
Kelvin y Fahrenheit
por medio de
termémetros.

gua presente en
atmésfera y se
ide por medio de
igrometros.

La precipitaciéon

Es el término que se utiliza para denominar a la caida de

agua en cualquiera de sus estados y se la mide por medio

de pluviometros.

La insolaciéon

Es la cantidad de radiacién solar que llega a un lugar de
la Tierra, medida en numero de horas durante las cuales

los rayos del sol alcanzan el suelo y se la mide por medio

de helidgrafos.

La nubosidad

Permite conocer la fraccion de cielo cubierto por

nubes. Se la mide empleando un método visual, en
el que se divide al cielo en ocho partes y se cuenta

el numero de partes llenas.

La velocidad del viento

Se mide en millas por hora. Se utiliza un instrumento

%,
denominado anemémetro, compuesto por varias "tazas"

que giran en funcion de la fuerza del viento.

A continuacién se describen cada uno de estos elementos y su instrumento de

Es la fuerza que

ejerce la atmésfera

sobre la superficie
de la Tierra y se
mide por medio de
barémetros.
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Luz Solar
Equinoccio de Marzo
Estacién meteorolégica, Parroquia Fatima E > -
Provincia de Pastaza ! Luz Solar

-------------------------------------------------------------------------------- Solsticio de Junio

FACTORES DEL CLIMA

Astronémicos
Son factores astronémicos las ocurrencias de las estaciones, que se producen con el
movimiento de traslacién de la Tierra alrededor del Sol, debido a que nuestro planeta
L

tiene un dngulo de indinacién de 23,5° con respecto dl plano de la érbita, eso hace

que el Sol caliente més el norte o sur en una determinada época del afo. uz Solar

Equinoccio de Septiembre

D

Vista Oblicua Angulo de inclinacién de la Tierra Luz Solar

@ | Angulo de inclinacién de la Tierra con E Solstizic deiBiciembra
1
1
1

respecto dl plano de érbita
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Entre el 20 y 21 de marzo la Tierra se encuentra en el equinoccio de
marzo, época del afio en la que en todo el planeta tiene 12 horas de
sol al dia, para el hemisferio norte comienza la primavera, mientras que
para el hemisferio sur inicia el otofio.

Entre el 21 y 22 de junio la Tierra se encuentra en el solsticio de
junio, época del afio en la que la zona del ecuador tiene 12 horas de
sol al dia, al norte del circulo polar értico hay luz solar durante las 24
horas y en el circulo polar antdrtico hay noche solar las 24 horas del
dia. Para el hemisferio norte comienza el verano, mientras que para el
hemisferio sur inicia el invierno.

Entre el 23 y 24 de septiembre la Tierra se encuentra en el equinoccio
de septiembre, época del afic en la que en todo el planeta tiene 12
horas de sol al dia, para el hemisferio norte comienza el otofio, mientras
que para el hemisferio sur inicia la primavera.

Entre el 21 y 22 de diciembre la Tierra se encuentra en el solsticio
de diciembre, época del afio en la que la zona del ecuador tiene 12
horas de sol al dia, al norte del circulo polar &rtico hay noche solar
permanente y en el circulo polar antdrtico hay luz solar las 24 horas del
dia. Para el hemisferio norte comienza el invierno, mientras que para el
hemisferio sur inicia el verano.

m
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De esta manera, el ciclo se completa. Para el caso del Ecuador, su ubicacién
geogrdfica nos permite tener luz solar 12 horas diarias durante todo el afo.
Nuestro pais se localiza entre los Trépicos de Cdancer y Capricornio donde la
incidencia del sol no se ve afectado por la inclinacién de la Tierra.

Circulo Polar
Artico

Paralelos
Norte

Trépico de
Cancer

Trépico de
Capricornio
Paralelos

Sur

Circulo Polar
Antartico

Geograficos
a. Influencia Maritima:

Se refiere a las corrientes marinas, son desplazamientos de masas de agua con
direccién fija y constante. Ejercen una gran influencia en el clima, modificando
condiciones de temperatura y humedad segin sean célidas o frias.

Corrientes cdlidas: Producen un aumento de la temperatura del aire. La
mayor concentracién de vapor de agua en la atmésfera produce el ascenso

de la humedad.
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Corrientes fras: Praducen una disminucén de la temperatura del aire. La
menar concentracidn de vapor de ogua en la atmésfera produce descensa de
les hurm edod.

Er el mopa de desplazomienta de las carrientes marinas podemas abservar en
forma general los nambres de los carnentes mundiales y diferenciondao carrientes
célidas [cddar rqa) de frios [colar azul).

b. Continentalidad

La ubicacién geogréfica de cada pais influye debida o los factores que yo se
han revisadao anteriarmernte, en el Ecuador tenem os dos corrientes marnas
muy marcadas. Las carrientes marinas son cursos de agua que se desplazan
par el interiar de los acéonos, las corrientes marinas gque irfluyen directamente
en el dimao del Ecuador son las corrientes calida de El Niho y la fria de
Humboldt.

SUr ecuatonal

Caorrente frid de Humbalt

Comertes morinos gue
infioyen en of Earodor
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La carnente frio de Humbd dt provaca que lo temperatura de las aguas sea entre
Sy 10 gradeos més frio de lo que debe ser. Esta varnacion de temperatura
contiene nuirientes que alim entan al fitoplancton y favorece el desarrolla de
peces ¥ otras especies, también es responsable de brumaos o nieblas presentes en
la costa del Pacifica,

c. Relieve

En cuanta o la influencia del relieve, este influye de tres maneras: por su
disposicion, su orientacion ¥ su altura. Lo altitud vario las coracteristicas
climéticos, coda wvez que ascendemos 100 metros en alturg, la
temperatura desciende 0,5°C, o esto se lo conoce como gradiente
térmico. El gréfico que se muestra o continuacidn explica el efecta Foshn en
el gque masos de aire caliente ascende, [Vertiente barloventa) y se condensan
precipiténdase en forma de lluvia, por ofro lodo el aire ya seco desciende
[Wertiente sotoventa) ¥y oum enta lo presidn vy par tanta la temperotura.

Fredpitacion <—— Sn llvdia

Ciond ensasion

\ Aire calierte

W EECO

e

Efedo Fosbn, Lotopografig en ese coeo lo lodero de In montain, obligono o moen de ore mientey himedo ooscender elvopor de
ogua = condensy = formon nubes dounaos de ellos se predpitan en formao de ogquay otms = quedm en |o cima |efedo barrerd . &l
otrolndo de loloderg el ore yo oo desdende con ropider, aumentala presisn om edfEricay por tanto lotem pe rotura | efecto Foehn.

nfuench def reffeve
en af dino
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Desplazamiento de las Corrientes Marinas
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1. De Alaska 8. Cabo de Hornos 15. Ecualorial del Aflantico Norte 22 . Ecuatorial del Norte 29. Oya Shivo

2. Pacifice Narte 2. Antértica (vientos del Oeste) 16. Del Alldntico Norte 23. Del Monzén 30. De Guinea

3. De Califernia 10. Brosilefia 17. Del Labrador 24. Bengala 3. De las Canarias

4. Ecuaterial del Pactfice 17, Atldntica del Sur 18. De Greenlandia 25. Australiona del Este

5. Contracorriente Ecuatorial 12. De Benguela 19. De las Agujas 26. Ecuatorial del Pacifico Sur e Corrientes frias

6. De Humbeldt @ del Perd 13. Ecuctorial del Atldntico 20. Australiana del Nerte 27. Kuro Shive — Jp Corrientes edlidas

/. Ecuatorial del Pacitico 14. Del Golfo 21. Ecuaterial del sur 28. Ecuatorial del Pactfico MNotte -~
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Los grandes climas del mundo

Una de las clasificaciones mds usadas es la del gedgrafo-botdnico ruso
Vladimir Peter Képpen, quién se fij6 que las plantas son indicadores de
muchos de los elementos climéaticos.

La clasificacién de Képpen clasifica cinco zonas: ecuatorial (A), arida
(B), cdlida templada (C), nieve (D) y polar (E). Una segunda parte de
la clasificacién considera la precipitacién, y finalmente, una tercera parte
de la clasificacién toma en cuenta a la temperatura del dire, el mapa
correspondiente, describe la primera clasificacién.

EL CAMBIO CLIMATICO

El clima, las estaciones, su periodicidad entre otras cosas son parte del
desenvolvimiento natural del Planeta; en las Gltimas décadas, el clima ha
sufrido cambios en su comportamiento habitual, el ser humano como agente
de cambio es sefialado como el gran responsable de este cambio climdtico.

Es asi como la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climdatico (CMNUCC) lo define como “el cambio atribuido directa
o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién
quimica de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables”.

Uno de los fenémenos ocurridos por el cambio climdtico es el conocido
como efecto invernadero, suceso en el que determinados gases, que son
componentes naturales de la atmésfera terrestre, varian en su cantidad y
retienen parte de la energia solar que llega al planeta, convirtiendo a la
Tierra en un invernadero.

Esta variacién en la cantidad de gases se debe al aumento en la emision de
gases como el didxido de carbono (CO») y el metano (NHy), producto de la
actividad humana (industrias, parque motor, entre otros).

La Tierra, mantiene un balance energético natural entre la recepcién
de la radiacién solar (radiacién absorbida) y su salida al espacio exterior
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Energia Solar Reflejada
Cerca del 30% de la
radiacion infrarroja logra
escapar al espacio

El calentamiento
de los Océanos
genera vapor que
se suma al calor
atrapado por
exceso de CO,

Conceptudlizacién del fenémeno conocido como efecto invernadero
debido a las altas concentraciones de CO, y ofros gases.

(radiacion reflejada), esta relacién en condiciones normales permite
mantener la temperatura de la Tierra y asi posibilitar la vida en el Planeta.

Los gases conocidos como gases de efecto invernadero (diéxido de
carbono, metano y otros gases) impiden la salida de gran parte de
esta radiacién solar, haciendo que el planeta se caliente mas alla
de sus limites normales, provocando efectos adversos que pueden ser
evidenciados entre ofras cosas con la reduccién de las nieves eternas
(nevados), el aumento de la temperatura en el Artico, el desplazamiento
de las especies silvestres o su extincién, subida del nivel del mar, sequias e
inundaciones, entre otros.



Clasificacion mundial del clima segin Koppen-Geiger
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Fuente: Kottel, M., J. Grieser, C. Beck, B. Rudolf and F Rubel, 2006: i
World Map of Képpen-Geiger Climate Classification updafed. Mefeorol. Z, 15, 259-263 |
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El clima en el Ecuador

La determinacién del clima estd ligado no solamente a factores
atmosféricos, sino también a la geografia fisica del lugar; asi, en el
Ecuador, la cordillera de Los Andes influye en la humedad porque
provoca el ascensc y enfriamiento del dire proveniente de la Costa vy de
la regién Amazénica, proceso que origina mucha lluvia en las vertientes
externas de la cordillera y sequia en ciertos valles interandinos.

En la Costa el régimen anual de humedad no es uniferme debido a que
recibe la influencia de dos corrientes marinas: de enero a abril, la Cerriente
de El Nifio trae aire himedo y caliente que promueve la lluvia, y la Cerriente
de Humbeoldt, durante los demds meses de afio, que transporta dire frio y
promueve efectos contrarios. El ambiente caluroso de la regién Amazénica
origina el ascenso vertical del dire y permite condiciones himedas durante
todo el afo.

Con las consideraciones anteriores, el mapa, divide al Ecuador en ocho
climas, segin la clasificacién de Képpen:

Seco. - La pluviemetria anual es inferior a 500 mm recogides entre
enero y abril. El verano es muy seco y las temperaturas elevadas.

Tropical hiimedo. - Se caracteriza por una temperatura media anual
de 25°C; recibe anualmente mds de 3 000 mm de lluvia, distribuidos
unifermemente durante todo el afc.

Tropical monzén. - Es tan caluroso come el clima anterior, pero
posee una estacidn seca (junio a noviembre) y la lluvia total anual estd

entre 1 000 y 2 000 mm.

Tropical sabana. - Es el clima donde se acentia la escasez de
humedad entre junic y noviembre. La lluvia anual es de 500 o 1 000
mm.

Mesotérmico himedo. - Las temperaturas son casi uniformes
y varfan muy poco, Las lluvias se presentan en todo el afio con un
predominio mds marcado en invierno que en verano.

116

Paramo.- Estd siempre ubicado sobre los 3 000 m de altitud. La
temperatura media depende de la altura, pere fluctda alrededor de
los 8°C. La pluviemetria anual es variable, comprendida entre 1 000 y
2 000 mm, segin la altitud.

Mesotérmico semihlimedo/seco. - Son los climas mds frecuentes de la
regién interandina.

El clima mesctérmico semi himedo se caracteriza por temperaturas irregulares,
siendo mds elevadas en los meses de marzo y septiembre; los meses de junic y julio
coinciden con los promedios mdas bajes. En el clima mesotérmico seco la temperatura
fluctia entre 18 y 22°C con poca variacién entre veranc e invierno. Dos estaciones
lluvicsas recogen menos de 500 mm anualmente.
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EL ORIGEN DE LA HUMANIDAD EN AFRICA Y SU
DIFUSION HACIA LOS CINCO CONTINENTES

Breve historia de la evolucion de la humanidad.

De acuerde a la historia, los palecantropdleges (centifices que se dedican al estudio
de los origenes de los humanos), sestienen que el hombre (en este texto la palabra
“hombre”, debe entenderse como especie humana y no como género), tuvo sus
inicios, hace unos 65 millones de afos, con los primeros primates, principalmente
monos, con los cuales el ser humano guarda algunas semejanzas.

Derivados de este tronco comin y luego de un extenso periodo de fiempe, hace
mds de 2 millones de afios atrds, aparecieron sobre la Tierra, en el sureste de
Africa, los primeros hominidos bipedos que tenian la capacidad de caminar en
posicién erguida, en dos pies y estaban dotados de alguna inteligencia v habilidad
manual.

Estos hominidos, que se estima, median 1,20 metros y pesaban alrededor de
32 kiles, evolucionaren dande lugar al primer grupe Home (vocablo que en
latin significa hombre, humano), que habité el continente africano hace 1,5 y 2
millenes de afies, denominade homo habilis (hombre hdbil), en razén de que se
le relaciona con hallazgos de instrumentos rudimentarios realizados con madera,
hueso, piedra y otros minerales; asi como también, la construecién de chozas para
sus viviendas. Median 1,40 metros, con un peso de 40 kilos y evolucienaron dando
lugar al homo erectus (1,60 de estatura y 56 kilos de pese), que son hominides
que poblaron el planeta entre un periodo de dos millones hasta unos 300 mil
afios atrds y habitaron en Africa. Se fiene conocimiento que este grupo perfeccioné
los utensilios para las actividades de la caza, sabia cdmo conservar el fuego vy
también, se afirma que empezé a pronunciar algunas palabras.

Este grupe hominido, hemo erectus, evoluciend en el home sapiens (del latin
hombre sabio), con su arquetipo conocido como hombre de Neanderthal,
nombre que es tomado del lugar en donde, en 1856 los investigadores,
descubrieron en la zona alemana del valle del rfo Neander, un créneo, con
caracteristicas muy semejantes a las del hombre moderno. Fisicamente era
mdés alto que su antecesor, aproximadamente media 1,70 metros vy pesaba
80 kilos. Se estima que este grupo aparecié sobre la Tierra hace unos 100-200 mil
afios y su extincidn data de entre unos 33 a 28 mil afcs.
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Continuando més adelante, el homo sapiens, evoluciona en el homo sapiens
sapiens. Un representante de esta especie es el llomade hombre de cromarién
que es la castellanizacién de Cro-Magnon, una cueva en Francia, en donde en
1868, los arquedlogos hallaron cinco esqueletos correspondientes a esta clase. Es
el antepasado directo del hombre moderno o actual, que habita tede el planeta,
conformando diferentes razas y etnias de acuerdo a la influenda del lugar, medio
ambiente, cultura, etc.; v, que ha ido, cada vez mds, perfeccionando sus adtividades
para safisfacer sus diversas necesidades materiales e intelectuales.

1,75 m
1,70 mf=
1,60 m

1,40 m

1,20 m

Altura Promedio

= i . '
Homo habilis  Homo erectus Homo sapiens

Homo sapiens
sapiens

Primer
Hominidobipedo

Breve Historia de la Evelucion de la Humanidad
Fuente: Eluborado sobre Iu hase de lu Informacion de www.profesorenlinea.cl

El poblamiento de los continentes

En lo referente a la evolucién de la humanidad, todeos los cientificos que proponen
las teorias coinciden en que el hombre moderno se originé en Africa a partir de
la evolucién del homo erectus, como se ha tratado de explicar anteriormente. Sin
embargo, en lo que no se ponen de acuerdo es en dar respuesta al problema de
saber cdmo el hombre fue poblando espacialmente el planetay mdés especificamente
a su ocupacién fisica de los continentes.
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Para ello, se han planteado multiples teorias que tratan de explicar a partir
de estudios derivados de los restos fésiles hallados alrededor del mundo que
consideran las caracteristicas arqueoldgicas como los tipos de herramientas
que utilizaban para sus diferentes actividades como instrumentos de caza,
materiales para sus manifestaciones artisticas, la forma de sus viviendas
(cavernas, construcciones rudimentarias, etc.). También sus caracteristicas
fisicas ligadas a la forma y dimensiones del crdneo, mandibula, tamafo y
forma de los huesos, efc.; y, en las Cltimas décadas, los estudios del dcido
desoxirribonucleico mitocondrial  (ADN Mitocondrial), que es el principal
constituyente del material genético, en este caso, de los seres humanos, por
su utilidad en la identificacién de personas en lo que se refiere a relaciones de
parentesco.

Dentro de este contexto, dos son las teorias principales que surgen para tratar
de dar contestacién al planteamiento del origen y espacializacién del hombre
moderno que puebla actualmente los continentes (ver grdfico).

El origen de las poblaciones que habitan nuestro
planeta

La primera, conocida como Teoria de la Evolucién Multiregional, sostiene que
el homo erectus fue originario de Africa y que luego, mediante migraciones, se
dispersaron hacia otras regiones, poblando lugares en Asia y también se cree
que en Europa. Dentro de cada una de las regiones, el homo erectus evolucioné
en el homo sapiens sapiens en el que actuaron las condiciones ambientales
como el clima, alturag, latitud, etc., y conformaron las variantes regionales
(conocidas como razas) que distinguen al hombre moderno principalmente en
el aspecto fisico. Esta teoria es apoyada por una minoria en razén de que los
andlisis sobre las evidencias son poco confiables.

La segunda teoria es conocida como del Origen Reciente en Africa y sostiene
que el homo sapiens sapiens evolucioné Unicamente en Africa hace unos 100
a 200 000 afos; luego mediante migraciones que se tradujeron en procesos
de colonizacién, fueron ocupando, a través del tiempo, el resto del mundo:
Africa, Asia, Europa, Oceania y América. Esta hipétesis es la mds aceptada en
razén que estd respaldada por evidencias genéticas a través del estudio del
ADN mitocondrial.

Existen algunas teorias.
Las dos principales son:

De la Evolucién Multiregional
(Wolpoff, 1988)

Propone el origen africano del homo
erectus, hace unos 2 millones de afos; que
posteriormente, mediante migraciones,
dieron lugar al desarrollo de distintas
poblaciones.

En cada regién, evolucionaron en forma
independiente, originando homo sapiens
sapiens de Europa, Asia y Oceania; y
asi,dieron lugar a las

Del Origen Reciente En Africa
(Stringer Y Andrews, 1988)

Propone el origen y evolucién del homo
sapiens sapiens Unicamente en Africa hace
100-200 mil afios.

Mediante migraciones que se originaron en
el centro-este del continente africano, el
homo sapiens sapiens reemplazé a las

distintas poblaciones autéctonas de los otros
género homo en Africa, Europa, Asia y

Oceania; y asi, dieron lugar a las

Poblaciones del hombre moderno que actualmente
habitan en Africa, Europa, Asia, Oceania y América.

El origen del hombre americano

Hallazgos bien documentados asociada aimplementos y restos éseos humanos se han
realizado en el continente, siguiendo una ocupacién cronolégica desde el Norte, hace
mds de 12 000 anos, hasta el Sur del continente. Autores tales como Alex Herdlicka
y Bridsell, entre los principales, postularon esta forma de ocupacién del continente,
a través del estrecho de Bering que separa las costas noroccidentales de América de
las nororientales del Asia por tan sélo 90 Km. y cuyas aguas, durante el invierno o en
alguna glaciacién, seguramente permanecieron congeladas conformando un puente
natural por el cual cruzaron hombres de raza mongoloide, errantes en la meseta de
Siberia. Existen grandes semejanzas antropolégicas entre asidticos y americanos.
El parentesco sanguineo y las coincidencias culturales encontradas fortalecen esta
teoria, hoy generalmente aceptada.



Finalmente, respecto del croquis que se indica a continuacién, se puede afirmar que existen algunas propuestas gréficas y cronolégicas acerca de céme se ha ido
dispersando la poblacién, originaria de Africa, y ocupando los diferentes continentes. Ninguna es totalmente coincidente con otra; pero, tienen relaciones similares.
El gréfice que aqui se presenta es realizado sobre la base del mapa de migraciones humanas fuera de Africa, versién del Instituto Nacional de Genética de Japdn.
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Ei Origen de las Poblaciones que habitun Nuesiro Planeta
Fuente: Eluborado sobre la base de la Informacién del Mapa de Migraciones Humanas fuera de Africa Versién del Instituto Nacional de Génetica de Japén
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DIVISIONES EOLiTIGO ADMINISTRATIVA Y DE
PLANIFICACION

El Ecuador actual ha sido escenario de un largo proceso histérico cultural que ha
conformado, a través del tiempo, parte del desarrollo socioecondmice que finalmente
influye en la configuracién politica del Estado.

Es por todos conocido que en los ferritorios de la hoy Repiblica del Ecuador, las
naciones y pueblos precolombinos, como se ha dade en las grandes culturas de
muchas partes del mundo, se organizaban sobre la base, no solo de conocer la
naturaleza, sine también, de cémo los fenémenos estelares derivaban en una forma de
organizacién de los tiempos: de los tiempos productives, de los tiempos festivos; esta
relacién de armonia de fiempo, territorio vy organizacién no solamente socioecondmica
sino también incluso en el dmbito religicso derivaba en una arficulacién integradora
de la totalidad del ser humane, vinculado intimamente con la totalidad de lo existente.
Al respecto, los vestigios arqueolégicos y estudios antropolégicos demuestran que las
llamadas sociedades antiguas, dejaren un legado muy importante: “el territoric no se lo
conquista, el territorio es parte de nosotros y por tanto, debemos mantener una relacién
de armonia con la naturaleza”.

La fase siguiente, de configuracién politico administrativa que se puede decir de
reorganizacion territorial, estd determinada por la conquista espaiiola que ne fue sélo
del territorio sino también de seres humanos, a quienes se les despojé de sus bienes
materiales y culturales. Las nuevas actividades productivas, en relacién con la naturaleza,
fueron la explotacién irracional de los recursos, acompafiada con la violencia que
diezmaron milfiples poblaciones. Sobre esa base, se constituyd una nueva organizacién
del territorio, que se mantuvo durante 300 afios, y pervive hasta hoy. La configuracién
territorial colonial se basé en procesos econdmicos de extraccién de recursos mineros
y explotacién humana, en donde la organizacién politica estaba dictada por la
monarquia espafiola. Dichas condicicnes generaban relacicnes socio econémicas
serviles y dependientes cuya configuracién territorial colonial, implementada por los
Soberancs, mediante Cédulas y concesiones de tfierras que venia desde el Consejo de
Indias {Sevilla - Reino de Espana), desarficulé las organizaciones territoriales originales y
cambié la estructura espacial de los asentamientos humanos indigenas precolombinos.

Posterior a la conquista espaiola se da la configuracién territorial republicana que
dio carta de naturaleza a la depredacién de los recursos naturales, pero también, hay
que reconocer, que los cimientos de lo que ahora nosotros vivimes fueron frute de
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los grandes principios de la Revolucidn Francesa: la democracia representativa, una
democracia que permitié que el Estado nacional, a partir de la generacién de riquezas,
las redistribuya en funcién de la divisién politico administrativa de provincias, cantones y
parroquias; por ofra parte, sobre la base de determinadas leyes se organizé el territorio,
administrativa y financieramente; pero esa divisién polifico administrativa que hemos
heredado, no considerd los factores ambientales y econdmices, sine dnicamente
aspectos especificos de funcionamiento y algunas aspiraciones hasta dierto punto
legitimas de grupos humanos que se identificaban con un ferritorio o regién.

En estos dltimas décadas, los modelos econémicos han generado mayores niveles de
desigualdad social que han derivado hacia una dara inequidad v atomizacién del
territoric, en donde unos reciben mds recursos econdmicos y otros menos, situacién que
se reflejo en zonas con un gran desarrollo productive econdmico, como es el caso de
las ciudades de Quito y Guayaquil que han absorbido grandes mareas poblacionales
y concentrado servicios y dotacién de equipamientos, consfituyéndose en polos de
desarrollo y atraccién poblacicnal.

La evolucion historica de la Division Politico Administrativa

Consolidada la dependencia de los territorios que actualmente constituyen las
repiblicas de Ecuador, Colombia, Panamd v Venezuela se proclama la existencia de
la Repiblica de Colombia, mds conocida como la Gran Colombia. El 25 de junio
de 1824 se expide una Ley de Divisién Territorial determinando que la Repiblica de
Colombia se divide en 12 departamentos.

En 1830, los tres departamentos ubicados al sur de la Gran Colombia convienen en
formar parte de la Repiblica del Ecuador: Quito, Azuay y Guayaquil, con la misma
Divisién Territorial que tenian en la Repiblica de Colombia: en provincias y estas
en cantones.

Con esta divisién territorial inicia la existencia el Estado ecuatoriano, constituido por
3 departamentos, 8 provincias y 33 cantones; no hay presencia de  divisidn
parroquial.

Recién, después de 31 afos, el 29 de mayo de 18481 la Repdblica del Ecuador
expide su primera Ley de Divisidn Territorial [LDT); en esta divisién desaparecen los
departamentos, se manfiene y se incrementa el nimero de provincias y cantones; vy,
se instituye la divisién parroquial, sin la desagregacién en urbanas y rurales.

*
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En resumen, la divisién territerial de 1841 divide al territoric de Ecuador en
13 provincias, 41 cantones, 290 parroquias, 22 pueblos y 4 misiones.

En 1869, el Ecuador promulga otra Ley de Divisién Territorial con pocas novedades,
respecto o la ley de 1861. Se mantienen las provincias; se disminuye 1 cantén
(quedan 40); y, se incrementan las parroquias de 210 o 316.

En 1878, el Estado ecuatoriano expide la tercera Ley de Division Territorial; en la que
las provincias de Oriente y Galdpagos pasan a ser Region de Oriente y Archipiélago
de Colén, respectivamente. En resumen, quedan 11 provincias, 43 cantones,
324 parroquias, la Regién de Oriente, el Archipiélage de Colén, & territorios,
3 tribus, 19 pueblos, 3 tenencias (tribus, pueblos y tenencias en Oriente] y 12 islas
(incluide las Galdpagos).

La cuarta Ley de Divisién Territorial se publica en 1884; en esta Ley, con respecto
a la de 1878, se incrementan 4 provincias: Carchi, Bolivar, Cafnar vy El Oro.
Compilando tenemos que en 1884 el Ecuader estuvo constituido por 15 provincias,
50 cantones, 356 parroquias, 1 viceparroquia {en la provincia del Carchi que tenfa
sélo el cantén Tuledn), la Regién de Oriente, el Archipiélage de Colén, 20 pueblos,
3 tenencias y la Isla de la Plata.

Es en 1897, la Replblica del Ecuador promulga la 0ltima Ley de Division
Territorial. En este aho el ferritorio ecuatoriano estaba dividido en
15 provincias, 53 cantones, 389 parroquias, la Regién de Oriente (con 2 territorics),
15 pueblos, 3 misiones; el Archipiélago de Colén es adscrite al cantén Santa Elena
de la provincia del Guayas.

Desde 1897 hasta la fecha, estd vigente la Ley de Divisién Territorial publicada ese
aho. Esta se ha ide actualizando creande provincias y cantones mediante leyes de
la Repiblica; y, parroquias, mediante ordenanzas municipales sancienadas por
acuerdos ministeriales.

Una importante actualizacién se efectia mediante una ley publicada el 13 de
noviembre de 1911, en el Registro Oficial No. 58, segin esta, se vuelve a crear la
provincia de Oriente con 5 cantenes: Nape con cabecera en Aguarice (Rocafuerte);
Curaray, cabecera en Cononaco; Pastaza, cabecera en Andoas; Santiage, en
Macas; vy, Zamora cabecera en Gualaquiza.
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Otra actualizacién se produce con la promulgacion de la ley que suprime la
provincia de Oriente, dande lugar a su subdivisién: Napo Pastaza y Santiago
Zamora. La ley se publica en el Registro Oficial No. 33 del 14 de agoste de 1925.

Con la ley publicada el 10 de noviembre de 1953, en el Registro Oficial No. 340,
la provincia de Sanfiago Zamora se divide en las provincias de Morona Santiago
y Zamora Chinchipe.

Asimismo, con la ley promulgada el 30 de octubre de 1959 vy publicada el 10 de
noviembre de 1959, en el Registro Oficial No. 963, la provincia de Nape Pastaza
se subdivide en dos: Napo y Pastaza.

El 18 de febrero de 1973 se crea la provincia de Galdpagos; la ley se publica en

el Registro Oficial No. 256, el 28 de febrero de 1973.

En el Registro Oficial No. 127, del 13 de febrero de 1989, se publica la ley

promulgada el 24 de enero del mismo afio, creando la provincia de Sucumbics.

El 20 de julio de 1998 se crea la provincia de Orellana, con la ley publicada en el
Registro Oficial No. 372, del 30 de julio de 1998. Finalmente, a través de Leyes,
publicadas en los Registros Oficiales Nos. 205 v 206 de 6 y 7 de noviembre de
2007, se crean las provincias de: Santo Domingo de los Tsdchilas v Santa Elena,
respectivamente.

A manera de resumen, recordando que en la LDT de 1897, el Ecuador estaba
dividide en 15 provincias y en la actualidad son 24 provincias, significa que en
111 afos se han creade ? provincias, a un promedio de 1 provincia cada 12
anes.

Respecto a los cantones, para 1897, existian 53 cantones; en el 2008 se tiene
221 cantones; esto representa que en 111 afios se han creado 168; es decir, se
han creado en promedio 1,5 cantones por afo.

Entre 1897 vy 1958, de los 53 canfones existentes en el inicio de ese periodo
se incrementan a 95; significa que en 61 afios se crearon 42 cantones, a un
promedio de 0,69 cantones por afic. En 1993 se registran 193; significa que
en 12 ahfos se crearon 67 canfones, con el desproporcionado promedio de
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5,6 cantones por cada afio. Entre los 67 cantones que se crean entre 1981 y 1993
se hizo tabla rasa de la Ley de Régimen Seccional que exigia, en ese entonces, para
que una cabecera parroquial adquiera la categoria de cabecera cantonal debia tener
10 000 & mds habitantes; no cbstante, se elevaron a la categoria de cabecera cantonal
a cabeceras parroquiales con hasta apenas 500 habitantes, a pesar de que la misma ley
sefalaba que un centro poblade para adquirir la categoria de cabecera parroquial debia
de tener 2 000 habitantes; significa que se categorizé como cabeceras parroquiales a
poblados que solamente alcanzaban a cumplir el 25% del requisito exigido por la ley.

Hasta la LDT de 1897, existian 389 parroquias, sin desagregacion de urbanas y rurales.
En la actualizacién de la LDT de 1958, se registran 781 parroquias, de las cuales

165 eran urbanas y 616 rurales. Enfre 1897 y 1958, en 61 aiios, se crearon 392

parroquias [urbanas y rurales), dando un promedio de 6,4 parroquias por afio.

El Insfituto Macional de Estadistica y Censos (INEC), es el organisme que fiene el
mandato legal de publicar, de manera periéddica la Divisién Polifico Administrativa. En
el 2008, se contaban 24 provincias, 221 cantones, 411 parroquics urbanas y 797
parroquias rurales, a las que actualmente se ha afadido 4 parroquias urbanas y 15
rurales (ver mapa de la Divisién Politico Administrativa del Ecuador).

Las zonas administrativas de planificacion

Para hacer efecfive el objefivo del pais de recuperar los facultades de rectoria,
planificacién, regulacién y redistribucién del Estado, se planted en primera instancia,
la conformacién de zonas de planificacién como un nivel intermedio para arficular el
nivel local y el central. Se trata de unidades territoriales con mayeres potencialidades
de desarrollo e infegracién que apuntan a disminuir las inequidades con una adecuada
administracién del territoric v reducir las asimetrias del desarrcllo; de esta manera,
los zonas de planificacién son niveles desconcentrados que se impulsan desde el
Ejecutivo para hacer efectivo el proceso de desconcentracién. Su misién es gestionar
la planificacién zonal generando nuevas légicas alrededor del disefio de politicas,
metodologias y herramientas. En este nivel se realiza la coordinacién estratégica de las
enfidades.

En primera instancia, mediante un andlisis de caracterizacién, se determiné la
conformacién de 7 zonas de planificacién, ademds de los cantones de Quite vy
Guayaquil. Posterior a la aprobacién de esta propuesta, estas pasaron a ser 9 zonas de
planificacién (ver mapa de Zonas, Distritos y Cireuitos de planificacion).
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Distritos y Circuitos administrativos de planificacion

Bajo principios de infegralidad, universalidad, corresponsabilidad, complementariedad
y flexibilidad, se conformaron 140 distritos y 1 134 dircuitos administratives de
planificacién a través de los cuales se apunta a garantizar los siguientes objefivos:

* Acercar el Estado a la ciudadania.

* Potenciar la gesfidn de las carteras de Estado en relacién a la vocacién
del territorio.

* Mejorar la prestacién de servicios piblicos.

* Lograr una presencia equitafiva del ejecutivo en el territoric.

Los Distritos Administrativos de Planificacién (unidad bdsica de planificacién), son
unidades ferritoricles para la prestacidn de servicios piblicos, que coinciden con el
cantén o unién de cantones y articulan las politicas de desarrollo del territorio; en esta
unidad se coordina la provisién de servicios para el ejercicio de derechos y garantias
ciudadanas. Su promedic de poblacién es de $0 000 habitantes.

Los Circuitos Administratives de Planificacion (unidades basicas de prestacion de servicios),
son unidades territoriales locales conformadas por el conjunto de establecimientos
dedicados a la prestacién de servicios piblicos en un ferritorio determinado dentro de
un distrito, arficulados entre si a través de los servicios que ofertan. Su promedio de
poblacién es de 11 000 habitantes.

La implementacién de los distritos y circuitos administrafivos no implica la reduccién
de los establecimientos prestadores de servicios que han venido brindando cobertura
local. Se trata, sobre todo, de garantizar la prestacién de servicios piblicos de manera
permanente y continua en todo el territorio nacional, con mayor énfasis en aquellos que
histéricamente han sido desatendidos.

Estas unidades, responden a un nivel de micro planificacién sectorial, mds cercano
que el provincial, que busca fortalecer la correcta organizacién y el dimensionamiento
de los requerimientos insfitucionales, mientras que los establecimientos prestadores
del servicio, especialmente en el drea social, se ubican en funcién de las particulares
dindmicas territoriales, evitando y transformando una vez mds el antiguo modelo
concentrador estatal, cubriendo tedo el territerio nacional.
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POBREZA 2006 2007

La definicién de pobreza tiene muchas consideraciones que no solamente
hacen referencia al nivel de ingresos econdmicos de una persona, sin
embargo el término “pobre”, por costumbre se refiere a la falta de recursos
econdmicos para la adquisicién de bienes o servicios, no obstante, existen

otras consideraciones mds particulares que pueden ayudar de mejor manera 36,74%
Prarmedia Pramedia
a determinar si una persona es pobre o no; una de estas es la capacidad para Necionel Nagiarcl Nacienal
el acceso a cubrir necesidades bdsicas como: educacién, salud, vivienda, [117,65% - 30,00% [119,27% - 30,00% [118,86% - 30,00%
‘i - [ ; 30,01% - 50,00% [ 20,01% - 50,00% [130,01% - 50,00%
nutricién vy servicios bdsicos [agua, luz, alcantarillado). £aso, ' : : . :
¥ (agua, luz, ) [ 50,01% - 72,69% [ 50,01% - 64,69% [ 50,01% - 65,50%
Las estadisticas que se manejan en el pais bdsicamente hacen referencia « 2009 2010

la capacidad econdmica que tiene una persona y es asi como se determina si
una persona es pobre o no.

En la actualidad estas apreciaciones han sido reforzadas con otfro tipo de
consideraciones sociales, en las que se destacan el nivel de confort de la
poblacién, la libertad en la toma de decisiones en lo referente a lo que puedo
comprar o no, la capacidad de desarrollo de habilidades, entre otras, en
resumen un sin ndmero de pardmetros que ayudarion aln mds a identificar [J21,03% - 30,00% [116,46% - 30,00% [C114,20% - 30,00%
con mayor exactitud si una persona es pobre o no, esto quiere decir que la Egg:g}:’é::i:g%g E?g:g}:ﬁ:gg:ggjﬁ Egg:gl:ﬁ:g?:gggj
medicién de la pobreza debe ser realizada observande muchos pardmetros

sociales.

Promedia Praomedia

Neciongl Neciongl

Segin el Instituto Nacional de Estadistica y Censos, en el primer semestre
del 2013 la pobreza a nivel nacional se ubicd en 23,69%, es decir 1,65
puntos porcentuales menos que lo registrado en el mismo lapse del 2012,
cuando llegd a 25,34%, esta tendencia en la disminucién del rango de
pobreza se ha mantenido, esto puede ser explicado a través de las inversiones

Entre los afos 2006 y 2011 la evolucidn de o pobreza en el pais ha tenido
que ha realizado el Estado en proyectos de salud, educacién, empleo, lo

una tendencia a la baja, a excepcién del afio 2009 donde se registra un

ha que ha favorecide que las condiciones de vida de la poblacién mejore pequefio adumento en el promedio nacional [36,03%). Para el afio
sustancialmente. 2011 se registra el 28,64% 8,96 puntos menos que el valor

registrado en el afic 2006 (37,60%). Es visible que cada vez menos
En el siguiente grdfico podemos observar la evolucién de los rangos de provincias en el pafs registran valores dentro de los rangos de

pobreza por provincias, es notoric que los valores porcentuales han variado mayor incidencia de pobreza.
con los afics vy su incidencia a nivel provincial es muy dindmica.




Distribucion de la pobreza

Geogréficamente, la  pobreza en el pais no tiene una distribucién uniforme,
varia por muchos aspectos entre los principales: drea urbana y rural v grupos
étnicos.

En laos grandes ciudades, por ser polos de desarrollo econdmice como Quuito vy
Guayaquil, se presentan migraciones de personas desde el drea rural, en busca
de nuevas opertunidades de trabajo y asi mejorar sus ingresos econémicos y
calidad de vida de toda la familia, generalmente se localizan en la periferia de las
ciudades formando los llamados cinturones de pobreza que son asentamientos
poblacionales generalmente ilegales que carecen de servicios bdsicos y donde
viven personas que han llegado de las zonas rurales.

Evolucién de la pobreza en el drea urbana
2007-2013
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Evolucién de la pobreza en el drea rural
2007-2013
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Para estas estimaciones se consideraron como pobres aguellas personas cuyo

ingreso per cdpita es menor o la linea de pobreza. En diciembre 2013 la

linea de pobreza fue USD 78,10 al mes, es decir USD 2,6 diorics.

La pobreza en el pais fiene diferente impacto segin los diversos grupos étnicos,

los mds vulnerables son la poblacién indigena y la afroecuatoriana, para el
primer grupo 5 de cada 10 indigenas son considerados pobres, y en el segundo
7 de cada 10 afroecuatorianos.



:{:( La Sociednd Ecudtoriona @

Incidencia de la pobreza segin grupos étnicos b Incidencia de la pobreza segun grupos étnicos
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En lo que se refiere a la incidencia de la pobreza en las zonas urbanas, las
estadisticas muestran que la ciudad de Guayaquil es la de mayor porcentaje,
seguida de Machala, Ambato y Quito, mientras la ciudad de Cuenca es la de
menor porcentaije.

A nivel provincial de la misma manera se presentan diferencias importantes, es
asf que mayor incidencia de pobreza se presenta en las provincias de Esmeraldas,
Bolivar y Chimborazo, en estas dreas entre 41 y 49 personas de cada 100 a
nivel provincial estdn por debajo de la linea de pobreza (USD 78,10 por mes).

En un segundo nivel de incidencia se localizan todas las provincias amazénicas;
Manabi, Los Rios, Santa Elena y Santo Domingo de los Tsdchilas, en donde
aproximadamente entre 33 y 41 personas de cada 100 estén por debajo de la
linea de pobreza.
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INDICE DE DESARROLLO HUMANGO -IDH-

Para entender de mejor manera este tema es importante conocer el concepto mds
difundido de indice de Desarrollo Humaneo -IDH-. El Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) define al desarrollo humano como “el proceso de ampliar la
gama de opciones de las personas, brinddndoles mayores oportunidades de educacién,
atencién médica, ingreso y empleo e incluso fiene que ver con el total de opciones
humanas, desde un entorno fisico en buenas condiciones, hasta libertades politicas y

econdmicas” (FNUD 1992).

Este indice es medido por el PNUD desde 1990, el obijetivo principal es tener un
indicador que pueda servir para estimar de mejor manera los niveles de bienestar de los
habitantes de cada unc de los paises del mundo. Anteriormente Unicamente pardmetros
econémicos como el Producte Interno Bruto PIB, era un indicador que servia para medir
el desarrollo determinado de un pais.

El IDH es una combinacién de pardmetros econdmicos y sociales que permite construir
una medida cuantitativa para valorar el nivel de eficiencia de politicas sociales de un

pais, comunidad o grupo social.

Para construir este indice, se fiene en cuenta tres elementos:

Nivel de
Salud

ranza de vida al nacer

®» Tosa de offabetizacidn de
adultos

# Promedic de afio de
escolarizacién (ofes completos

de educacién)

.
,' Nivel de
“ Instruccién

B

* Producto Internc Bruto [PIB) del
habitante

DE DESARROLLO HUMANO (IDHj,
no penderado entre

El IDH mediante su valor ne ponderado entre O y 1 clasifica a los paises desde el 2012
en cuatro niveles de desarrollo dividido en cuartiles [cuatro partes porcentualmente
iguales) y son los siguientes:

I\

Muy Alto

Indice de Desarrollo Humano -IDH- en Ecuador

El IDH en Ecuador en los Gltimos afics ha experimentado un crecimiento considerable,
en el 2013 fue de 0,711 puntos, ubicdndose en el puesto 98 entre 187 paises. Desde
1990 este indice en el pais ha tenido un incremento estable, este es un signo de que
las polificas sociales direccionadas a mejorar la calidad de los servicios de salud y
educacién, asi como la inversién econémica en estos sectores ha permitido mejoras
sustanciales, lo que redunda en el bienestar de los habitantes, especialmente de los
sectores mds vulnerables del pais.

El incremento constante en los dlfimos aiios, de variables como el ingreso per cdpita,
la esperanza de vida y los afios de escolarizacidn en el pafs han permitido que para el
2013, segin el Oltimo informe presentade por el PNUD se considere al Ecuador como
un pais de alto desarrollo humano junto o paises como Brasil, Colombia, México vy
Uruguay.



Evolucion del IDH en el Ecuador
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DIVERSIDAD CULTURAL

¢Qué se entiende por diversidad?

’

Diversidad cultural

En nuestro pais esta diversidad es muy notoria, no solo se hace referencia a diferencias
étnicas o de raza, sino fambién a aquellas presentes en los campos de la creacién

artistica, produccién, difusién, distribucién y disfrute de las expresiones culturales en todas
sus formas.

Esta diversidad, permite en gran medida encontrar en el pafs un sin ndmero de
manifestaciones socio culturales, como por ejemplo diferentes fiestas populares, formas
de organizacién social particulares y diferentes lenguas.
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En el Gltimo censo realizado en el pais en el afio 2010, se identificaron ocho grupos étnicos
estos son: mestiza, montubia, indigena, blanca, afroecuatoriana/ afrodescendiente,
mulata, negra y “otra”. Como mestizos se reconocieron un poco mds de 10 millones
de ecuatorianos, que corresponden al 71,9% de la poblacién total del pais; como
montubios, el 7,4%; como indigenas, un porcentaije similar 7,0%; como blancos, el 6,1%;
como afroecuatorianos/afrodescendientes, 4,2 %; como mulatos, 1,9%; como negros,
1,0%; y como “otros” (probablemente etnias de origen asidtico y del Medio Oriente en
su mayoria) un 0,4%.
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MANIFESTACIONES ARTISTICAS
ARTE COLONIAL

Producto del mestizaje posterior a la conquista espafiola, en la época colonial nacen
nuevas formas de expresién artistica, bésicamente ligadas a la fusién que produce entre
los espafioles y el mundo indigena americano, esto es plasmado en los campos de las
artes, la arquitectura y las creencias religiosas.




Nace la llamada “Escuela Quitefia” que redne al conjunto de manifestaciones artisticas
desarrollado en el territorio de la Real Audiencia de Quuito, durante el periodo colonial.
Se estima que su origen es el Colegio San Andrés que en su momento fue conocido
como la escuela de Artes y Oficios, fundada en 1552 por el sacerdote franciscano Fray
Jodoco Ricke, quien junto a Fray Pedro Gocial, forman a los primeros artistas indigenas.
Las obras de la Escuela Quitefia se caracterizaron por la combinacién y adaptacién de
rasgos europeos e indigenistas.

Este movimiento cultural también recibié la influencia de técnicas flamencas, italianas
y moriscas. Durante su apogeo fue eminentemente barroca (estilo artistico donde lo
decorativo predomina sobre lo estructural), concluyendo con una corta etapa rococd
(estilo artistico extremadamente refinado, delicado y lujoso), que termina en un incipiente
neoclasicismo (estilo pensado y racional, se propone imitar al arte griego, romano y
renacentista) hacia la fase de transicién a la etapa republicana.

PRINCIPALES EXPONENTES DEL ARTE COLONIAL

Siglo XVI Siglo XVII Siglo XVIII

S

En escultura: En escultura: En escultura:

En pintura: En pintura: En pintura:

En esta época, la naturaleza es el tema principal de representacién de varios artistas,
se produce un encuentro con la representacién de paisajes, retratos civiles y obras
costumbristas especialmente; uno de los principales representantes de esta tendencia
es Joaquin Pinto.

Ya en el siglo XX se presentan grandes expositores del arte ecuatoriano como Enrique
Tdbara (corriente de surrealismo), Eduardo Kingman y Oswaldo Guayasamin (corriente
indigenista y social).

CINE

El desarrollo del cine ecuatoriano ha sido lento, varias son las causas pero la
principal es la falta de financiamiento, esto ha cambiado especificamente a partir
del 2006 donde se promulga la Ley de Cine que permitié que esta actividad cultural
cuente con un respaldo legal y con fuentes de financiamiento gubernamental.
Varias son las producciones nacionales con éxito taquillero y reconocimientos
internacionales, entre estas podemos mencionar: La Tigra (1990), Ratas, ratones y
rateros (1999), Que tan lejos (2006), A tus espaldas (2011) y Con mi corazén en
Yambo (2014).
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Se realizan los primeros
registros  cinematog raficos
en el pais especialmente de
hechos redles como Ia
procesion del Corpus Cristi
en Guayadqui.

Se redliza el primer
largometraje " El Tesoro de
Atahualpa” de Augusio San
Miguel.

Se crea ASQCIMNE, Ascoda-
cién de Autores Cinemato-

graficos del Ecuador

Se estrena "La Tigra" lao
pelicula  ecuatoricna  mas
taquillera  de fodos los
tiempos.

Se aprueba la Ley de Cine,
esto promueve la produc-
cién nacional.

Cronologia del cine ecuatoriano

0606060660 ®—

Se funda la primera produc-
tora y distribuidora de cine
ecuatoriana llamada Ambos
Mundos.

Durante apreximadamente
40 aiios Gabriel Tramonia-
na lidera una promocién
filmica en el pais, fundando
la Industria Cinematogrdfica
ecuatoriana.

Se estrena uno de los
documentales con  mayor
reconocimiento  internacio-
nal " Los Hieleros del
Chimborazo'.

Se inauguran salas de cine
con nueva fecnologio de
video y sonido.
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MUSICA
Musica indigena

La misica indigena era pentafdnica, ufilizaba bésicamente instrumentos de percusién y de
viento como: dulzainas, ocarinas, flautas de pan, rondadores entre ofros, era interpretada
en ceremonias especiales y familiares.

Musica en la Colonia

La mayoria de misicos estaban vinculados directamente con la iglesia, por lo que toda la
produccién musical era esencialmente de cardcter religioso. La misica popular estaba
restringida a las fiestas populares con poca difusion.

Musica en la Republica

El distanciamiento de la actividad musical con la iglesia es mds notorio en esta época,
nacen las bandas de pueblo y toma impulso la formacién de bandas en recintos militares.
Comienzan a sonar nuevos ritmos como: valses, polcas, mazurcas y pasodobles, misica
importada de Europa; sin embargo la misica indigena con sonidos propios sigue presente
en las reuniones campesinas.

A mediados del siglo XIX el Presidente Garcia Moreno funda el primer Conservatorio de
Mosica del pais, formando a misicos académicos, entre los que se destaca el misico
Luis Humberto Salgade, que compuse nueve sinfonias, cuatro éperas, una dpera-ballet,
siefe conciertos y varias piezas de misica popular ecuatoriana, sobre todo sanjuanitos v
pasacalles.

Ya en los aios cincuenta, y con el surgimiento de la radio nuevos ritmos incursionan
en el pais como boleros, tangos, valses y ritmos tropicales como la guaracha, el
merecumbé y la cumbia; sin embarge el pasillo sigue siendo de los preferidos en el
ambiente nacional.

Musica en la actualidad

El avance en las comunicacicnes hoy en dia ha impulsado de gran manera el
desarrollo musical del pais, nuevos son los géneros interpretados, el rock, heavy metal,




Divonsidad Cullinal

hip hop, rap, bachata entre otros han promovido muchos cambios musicales, en algunos
casos se han originado ritmos muy propios como la musica rocolera, tecnocumbia
entre ofros, incluso algunos artistas nacionales han optado por el rescate de la musica
nacional acoplada a nuevo arreglos musicales, con el fin de difundirla entre las nuevas
generaciones.

INTERCULTURALIDAD

El marco legal de nuestro pais de igual forma respeta esta diversidad cultural, es asi que
la Constitucién del Ecuador en su capitulo cuarto, articulo 56 expresa “Las comunidades,
pueblos, y naciondlidades indigenas, el pueblo afroecuatoriano, el pueblo montubio
y las comunas forman parte del Estado ecuatoriano, Unico e indivisible”. Esto permite
claramente identificar a nuestro pais como multiétnico y pluricultural pero a la vez
conjugados como un todo sobre un ferritorio que es de todos.

Nacionalidades y pueblos

Esta diversidad étnica y cultural estd a lo largo y ancho del pais y en todas sus regiones
naturales, es mucho mds visible dentro de los grupos indigenas, en el pais encontramos
14 nacionalidades y 18 pueblos.
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Nacionalidades Pueblos

Nacionalidad Idioma Poblacién Aproximada Nacionalidad Idioma Poblacién Aproximada
Awd Awapit 5513 Chibuleo Kichwa 5383
Achuar Achuar Chicham 7 865 Karari Kichwa 28 645
Chachi Cha palaa 10 222 Karanki Kichwa 11 590
Cofdn Alngae 1485 Kayambi Kichwa 33726
Epera Siapede 546 Kisapincha Kichwa 10 105
Sional Paicoca 611 Kitukara Kichwa 2399
Secoya Paicoca 689 Natabuela Kichwa 1862
Shiwiar Shiwiar chicham 1198 Otavalo Kichwa 56 675
Shuar Shuar chicham 79 709 Panzaleo Kichwa 61026
Tsa' chila Tsorfiqui 2 956 Puruwd Kichwa 136 141
Waorani Woao Tereo 2 416 Salasaka Kichwa 6 445
Sdpara Sdparo 559 Saraguro Kichwa 17118
Andoa Andoas 6416 Tomabela Kichwa 12 044
Kichwa Kichwa 328 149 Waranka Kichwa 16 963
Total 448 334 Huancavilea Castellano 2 063
Manta Castellano 311

Palta Castellano 424
Pasto Costellano 1 409
Otras Nacionalidades 20 525
No se autoidentifica 144 988
Total 569 842

'

@ | Fuente: CODENPE, Mapa del Territorio de Nacionalidades y Pueblos del Ecuador, 2014 E

'

La definicién de arte popular es muy variada, de manera general se puede decir que
arte popular es cualquier manifestacién creadora que tiene como finalidad dirigirse a
la mayoria de la poblacién, no estd restringida a un drea geogrdfica especifica y estd
presente en un sin nGmero de formas.

En nuestro pafs estd presente en las fiesta populares, en arfesanias, comida, juegos, y
ofras formas de expresidn popular, estén repartidas en todo el ferritorio nacional y son muy
diversas, enriqueciendo la expresién cultural del Ecuador.

140



Fecha

Enero 1y 6
Enero 5al 7
Enero o Marzo
Febrero 2

Carnaval

(Fecha Mévil)

Marzo 10

Semana Santa

(Fecha Mévil)

Febrero a Abril
Corpus Christ

Mayo a Junio

Junio 24
Junio 29
Junio 28 y 29

Julio 25

Agosto 15

Agosto 16
Septiembre 8 y 28
Septiembre 24
Octubre 9

Odcubre 12
Odcubre 18
Noviembre 2
Noviembre 3
Noviembre 11
Sdbados de Noviembre
Noviembre 21
Diciembre 6
Diciembre 16 al 24
Diciembre 31

Calendario de Fiestas Populares

Fiesta Popular

Diablada de Pillaro
Juego de Reyes

Fiesta de lo yuca

Lo Candelaria

Fiesta de las Flores y los Frutas
Carnaval de Guaranda
Desfiles Indigenas
Cambio de Autoridades
Ritmo del Chota

Sefior del Buen Suceso
Jesus del Gran Poder
Cristo del Consuelo
Kasama

Los Saraguros

Fiesta de la Chonta
Corpus en Cafar

El Septenario

Corpus en Salasaca
Danzantes de Pujilf

Los Sanjuanes

Los Aruchicos
Presidente Blanco,
Presidente Negro

El Paseo del Chagra

La Virgen del Cisne

San Jacinto

Yamory Los Lagos
Ferias en El Oro

Fecha de Independencia
Rodeo Montubio

San Lucas

Dia de Difuntos

Fiesta de Independencia
Lo Mama Negra

Toros del Sefior de Girén
Virgen del Quinche
Fundacién de Quito
Pases del Nifio

Afos Viejos

Ciudad

Pillaro

Onzote

Toda la Amazonia
Mira

Ambato
Guaranda

Colta y Guamote
Totoras y Salasaca
Valle del Chota
Riobamba

Quito

Guayagquil

Sto. Domingo
Saraguro

Toda la Amazonia

Cuenca
Salasaca y Pelileo

Pujill

Cayambe y Pomasqui

Machachi

El Cisne

Yaguachi

Otavalo e Ibarra
Santa Rosa y Machala
Guayaquil

Llacao

Cuenca
Latacunga
Girén

El Quinche
Quito

Provincia

Tungurahua

Esmeraldas

Carchi

Tungurahua

Bolivar

Chimborazo

Tungurahua

Imbabura y Carchi
Chimborazo

Pichincha

Guayas

Sto. Domingo de los Tsdchilas

Loja

Cafar

Azuay
Tungurahua
Cotopaxi
Imbabura
Pichincha
Manabi y Guayas

Pichincha
Loja
Guayos
Imbabura
El Oro
Guayas

Los Rios, Guayas y Manabf
Azuay
Todo el Pais
Azuay
Cotopaxi
Azuay
Pichincha
Pichincha
Todo el Pais
Todo el Pais
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LAS DINAMICAS DE LA POBLACION

Crecimiento poblacional mundial

El ritmo de crecimiento de la poblacién humana de acuerdo a la tecria Malthusiana,
mediante un algoritmo de progresiéon geométrica, ha dado como resuliado que el tamafio
de la peblacién mundial, se haya multiplicade por dos desde 1970, hasta alcanzar los
7 000 millones en el 2011 y se esfima que llegard a dlgo més de 9 300 millones en el
2050, segin informes de la Organizadidn de las Nadones Unidas (ONU).

Lo misma institucién, prevé que el mayor aumento se producird en paises con elevada
fertilidad , principalmente en Africa y Asia, pero también en Lafincamérica y América del
MNorte que actualmente fienen densidades de poblacién menores a los 100 habitantes
por kilémefro cuadrado. El siguiente gréfico, es claramente revelador de que hasta
fines del siglo XVl la poblacién no llega a los mil millones, no obstante, a partir de
este periodo, se constituye en un punto de quiebre brusco en la curva de incremento
poblacional.

Evolucion de la Poblacion Mundial
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La poblacion en el Ecuador

En los Gltimos sesenta afios, el Ecuador ha sido uno de los paises de América Latina
y del mundo con mayer indice de crecimiento, lo que ha significado que la poblacién
ecuatoriana se multiplique significativamente al pasar de 3,2 millones en 1950 a 14,5
millones en el 2010, como se puede observar en el siguiente grafico.

Evolucion de la Poblacién Ecuateriana
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Este proceso se ha caracterizado por tres fenédmenos que han transformado la estructura
y la distribucién demogréfica del pais:

1. Evolucion de las tasas de crecimiento. Se constata que la fasa
de crecimiento global del Ecuador fiende a disminuir su velocidad, efectivamente,
se observa que el indice de crecimiento fue de 2,6% anual para el periodo
intercensal 1950-1962, llega al 3,4% en el periodo 1962-1974 y desciende dl
1,97% en el Glfime periode intercensal (2001-2010), que aunque sigue siendo
alto su ritmo es mds lento. La explicacién podemos encontrarla en dos causas: la



Las Mignaciones

répida divulgacién de los métodos de planificacién familiar y la crisis econdmica
mundial que ha afectado directamente al pais.

Las migracicnes de la Sierra a la
Costa, de zonas rurales a urbanas y de ciudades pequeiias a grandes, asi como
los migraciones ligadas al desarrollo de la explotacién petrolera, en la Regién
Amazénica, han caracterizado o las migraciones internas. A nivel externo las
migraciones a Estados Unidos de Norteamérica, asi como hacia paises europecs,
principalmente Espaiia e ltalia, alcanzaren cifras bastante significativas sobre todo

en el periodo 1990-2008.

Lo tasa anual de crecimiento urbano de
3,8 %, para el Glfimo periodo intercensal, es un alto indicador de la fuerza del
proceso de urbanizacién que se da en el Ecuador.

Lo urbanizacién constituye una de las principales transformaciones ocurridas en el pafs
como resultado de la moderizacién agraria y desarrollo industrial, la combinacién de
estos pardmetros ha dado lugar al desarrollo de ciudades conocidas como “ciudades
intermedias”, las que han tenido un gran crecimiento, disminuyendo la presién
demogrdfica sobre los dos centros urbanos mds importantes: Quito y Guayaquil.

El Ecuador es un pals cuya variedad de paisajes condicionan la presién que ejercen los
pobladores sobre el suelo; en efecto, se tiene zonas con baja densidad en las regiones
Insular y Amazénica y alta densidad en algunos sectores de la Costa y Sierra.

En la Regién Sierra, la poblacion se halla localizada en las cuencas interandinas. Las
viviendas rurales estdn dispersas, lo que dificulta, debido al costo, la organizacion de
servicios bdsicos como las redes de agua potable y alcantarillade para la poblacién.

Lo densidad de poblacién en el campo, es a menudo muy alta, con mds de
100 hab/Km?, llegando hasta 150 hab/Km?, en las regiones mds pobladas. Esta
densidad se explica por la conjuncién de varios fenémenos geogrdéficos e histéricos. La
poblacién se encuentra en las laderas andinas, hasta los 3 600 m de alfitud, limite de
los cultivos, aunque se presentan variaciones locales debido a los microclimas.
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En la provincia de Loja, que fiene un relieve muy accidentade y por lo misme menos
zonas cultivables, la poblacidn estd muche mds dispersa.

En la Regidn de la Costa, la distribucién de la poblacién estd estrechamente
relacionada con la historia del desarrolle agricola; desde fiempos remotos, las colinas
cafetaleras y los valles centrales de Manabi han tenido una poblacién relativamente
densa. En fiempos pasados, el desarrolle del cultive del cacao estuvo acompanado
de migraciones sucesivas de colonizacién, sobre todo en la cuenca del rio Guayas y
en algunos sectores del Litoral sur. La poblacion es muy densa sobre las altas terrazas
que bordean los rios. De la misma manera, la creacién de grandes plantaciones
modernas, como las de cafia de azdcar con los grandes ingenios, han dado lugar a
importantes centros de trabajo donde las viviendas estdn agrupadas en pueblos de
obreros agricolas; hay también regiones casi desérticas como las zonas dridas de la
Peninsula de Santa Elena y de la costa de Manabi; asi como vastos sectores selvdficos
hacia el norte de la costa ecuatoriana; razén por la cual, la densidad poblacional es
menor.

En la Regidn Amazénica, la poblacién indigena vive principalmente en los riberas de
los rios y la colonizacién agricola se desarrolla al pie de la cordillera; en la regién
del petrdleo, entre Puerto Francisco de Crellana (Coca) y Nueva Loja (Lago Agrio), la
colonizacién se ha ubicado en los bordes de las carreteras.

Lo Regién Insular, segin el Censo del 2010, fiene una poblacidn de
25 124 habitantes. Solamente las Islas San Cristébal, Baltra, Santa Cruz y una pequeiia
parte de la Isabela estdn pobladas.
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Las Mignaciones

Segin datos histéricos, en 1890 la poblacién del Ecuador se esfimaba en mds
del millén de habitantes. El censo de 1950 arrcjd la cifra de 37 208 000 hab, el
de 1962 indicéd 4'476 007 hab., el de 1974 dio el dato de 6’830 000 hab y el de
1982 registrd 8’053 280 hab; segin el dlfime cense de 2010, el Ecuador fiene
147483 499 habitantes.

Tomando en cuenta cifras enteras, el indice de crecimiento anual es de 2% para el pericdo
intercensal 2001-2010; es decir, la poblacién ecuatoriana, en dicho periodo, crecié en
dos personas al afio por cada 100 habitantes; en periodos anteriores, el crecimiento fue
mayor; asi, para el periodo intercensal 1950-1962 el indice es de 3%, y el 4% para el
periodo 1962-1974; lo que significa que actualmente las familias estdn integradas por
un menor nimero de miembros.

Los cifras recientes indican que en la Sierra v en la Costa, las provincias que presentan
menor indice de crecimiento son: Carchi, Tungurdhua, loja, v Esmercldas. En las
provincias de la regién Amazdnica todas presentan altos indices de crecimiento, al igual
que la regién Insular.

Dentro del espacio ecuatoriano, tanto en el urbano como en el rural, las diferencias de
evolucién demogrdfica se explican por la desigualdad en el crecimiento natural, pero
sobre todo por los movimientos migratorios que efectia la poblacién, principalmente del
campo a los ciudades, lo que se ha traducido en que la poblacién rural, que en 1250
contaba con el 72% del total, actualmente haya disminvido al 37%.

Los movimientos poblacionales fienen dependencia directa con el proceso de desarrollo
que vive el pafs. Estas migraciones son de dos fipos:

Las migraciones rurales hacia las zonas de colonizacion, en las Oltimas décadas, se
dirigian a la regién de Santo Dominge de los Colorados, Quinindé v Los Bancos. Las
zonas de colonizacién en la regidn Amczdnica se sitian al nororiente, limitadas durante
mucho tiempo a una franja situada ol pie de la cordillera; estas se han extendido «
los zonas petroleras de las provincias de Sucumbios y Orellana, que alojan a muchos
colonos provenientes principalmente de las provincias de Loja, Bolivar y Pichincha.

146l

Las migraciones de los campos a las ciudades y de las ciudades pequefias a las
grandes, son mucho mds dindmicas que las anteriores, obedecen a los cambics
efectuados en el pals, a parir de la década de los setenta del siglo pasado, cuando
se pasa de un modelo basado esencialmente en las acfividades del agro a uno que se
asienta mds bien en las de cardcter urbano. Estas migracicnes presentan dos etapas:
en una primera, los campesinos abandonan femporalmente sus pueblos v buscan
trabajos ccasionales en el mercado urbano; en la segunda, la generacién siguiente se
establece de manera definifiva en la ciudad.

Los efectos que tiene la poblacién, que emigra hacia un lugar determinado, pueden
ser diferentes; asi, se habla de una migracién positiva cuando son los elementos mds
calificados de una zona los que fienden a emigrar, incorpordndose ventajosamente en
el proceso de desarrollo en la regidn de destino. Se enfiende por migracién negativa, en
cambio, cuando se produce el fendmeno confrario; esto es, que migran los elementos
més atrasados de una zona determinada. Los efectos que fienen estos sobre el lugar de
destino son radicalmente diferentes o los que presenta la migracién positiva.

Guayas y Pichincha son las provincias que acogen a la mayor cantidad de inmigrantes
esto se debe a que sus capitales Guayaquil y Quito respecfivamente, constituyen dos
grandes polos de atraccién en el mercado urbano de trabdjo; estas dos metrépolis
absorben mds de las dos terceras partes de los inmigrantes.

Aparte de estas dos ciudades, las que reciben mayor cantidad de inmigrantes son:
Santo Domingo de los Colorados, Machala, Esmeraldas, Babahoyo entre ofras.

Se conoce como pirdmide de edad y sexc o la representacién gréfica que indica,
en valores absolutos o relativos, el nimero de habitantes, hombres y mujeres, que
existen dentro de los diferentes grupos de edad, tomados en rangos de cinco afios;
consecuentemente, su lectura estd encaminada a interpretar la magnitud de las barras
horizontales (o la izquierda hombres y mujeres o la derechal), que dan forma a la figura,
correspondientes al fiempo en que fuercn recolectados los datos.

De manera natural, existe un ndmero muy similar de nacimientos entre hombres y
muijeres y la figura va estrechdndose, por el ndmero de defunciones, conforme aumenta
la edad de los grupos considerados.



Piramide Poblacional de Ecuador 2010 Piramide Poblacional Rural de Canar

. 80y mds afos
75 - 79 afecs
70 - 74 anos
65 - 69 arcs
60 - 64 ancs 7305816
55 - 59 ares 8% Total Mujeres
50 - 54 ancs
45 - 49 afos
40 - 44 ancs
35 - 39 ares
30 - 34 ancs
25 -29 anos
20 - 24 aros
15-19 anos
10 - 14 afcs

5 - 9 afios

‘Hombres

Dentro de este esquema general, en la pirdmide, se pueden ochservar ciertas
deformaciones que son consecuencia de las dindmicas naturales o inducidas que se
producen en la poblacién; por ejemplo, en la pirdmide correspondiente al drea rural de
la provincia del Cafar, se puede observar que en la poblacién masculina joven, existe
una pérdida considerable, lo cual se debe a las migraciones que realiza la poblacién
tanto a nivel nacional como internacional.
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COMUNICACIONES

TV ANALOGICA TV DIGITAL

Se puede considerar al inicio de las comunicaciones utilizando un medio especifico
en nuestro pais al 9 de julio de 1884, cuando por primera vez se transmite un
mensaje telegrdfico entre Quito y Guayaquil por via alémbrica. La evolucién de
las comunicaciones estd relacionado bdsicamente con el desarrollo de nuevas
tecnologias y nuevas formas de comunicacién, destacédndose de forma particular
el desarrollo del Internet y todas las posibilidades que con este avance se han
logrado, siendo las redes sociales las que han permitido un mayor contacto a nivel

planetario. ))NV\N\N\ )
La televisién y la radio de igual manera han experimentado una evolucién notable, A M A

pasando de una transmisién analégica en el caso de las sefales de televisién a
sefales digitales, mejorando la calidad de imagen y eliminando las interferencias.

HISTORIA DE LA TELEVISION

COMPARACIONES En el afio de 1960 mediante un acuerdo entre la Casa de la Cultura del Guayas
y el técnico alemdn José Rosenbaum empieza a funcionar el canal 4 (Telesistema/
RTS) emitiendo asi la primera transmisién comercial en el pais. A contfinuacién
se presenta de forma cronolégica el surgimiento de los canales televisivos en el
SENAL ANALOGICA SENAL DIGITAL Ecuador.

1967 Ecuavisa comienza a transmitir
su sefial.

1969 se funda la Cadena
Ecuatoriana de Television (Telecentro/

TC Televisién).

1974 nace Teleamazonas la primera
red a color del pafs.

1977 transmite por primera vez
Gamavisién (Gama TV).

1993 en Cuenca entra en
funcionamiento ETV Telerama.

2002 entra en operacién Canal
Uno. ECUADOR

2005 entra en operacién RTU

(Radio y Televisién Unimax).

2007 inicia su operacién el canal

oficial del Estado Ecuador TV.
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HISTORIA DE LOS MEDIOS IMPRESOS

En lo que se refiere a medios impresos, en el pais en el afo de 1755 llega la
primera imprenta a cargo de la Compadia de Jesis, la cual se usa para imprimir
hojas volantes y para el periédico llamado “El Espectador Quitefio”, a continuacién
presentamos una cronologia que describe algunos de los principales periddicos
publicados en el pais.

Namelo 1.
PRIMICIAS DE LA
CULTURA DE QUITO
De hoy Tueves 5. de Encro dc 1793,
LITERATURA,

gmn cuiut notandi faat tibi mores
z:of naturis dadus , & annis

Primicias de la cultura de Quito, fue el Horat. & Are. foec. v. 16,
primer periédico ecuatoriano escrito por e o
Espejo, que circulé a fines de 1792. I 3
Val al LegislaJor del bucn guft

A m:fo.mu?ﬁﬁl

q.kwl.& m&mi\ th».hhtm.

El Telégrafo diario guayaquilefio

fundado en 1884.

El Comercio diario quitefio fundado

en 1906.

El Universo Diario guayaquilefio

fundado en 1921.

El Mercurio diario cuencano

fundado en 1924.

Ultimas Noticias vespertino quitefio

fundado en 1938.

El Tiempo diario cuencano

fundado en 1955.

Expreso diario guayaquilefio
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Todos estos medios impresos no han quedado al margen de la evoluciéon de las
formas de comunicacién, atrés quedaron los periddicos que presentaban la noticia
solamente de manera descriptiva y a un solo color, actualmente los gréficos de
mltiples colores y formas son los que predominan, asi como su presentacién en
formato digital via online.

EVOLUCION DEL INTERNET

Sin duda alguna el surgimiento de internet ha modificado sustancialmente las
formas de comunicacién usadas tradicionalmente como el teléfono y el correo,
hoy en dia el contacto entre las personas es por medio de sistemas digitales que
hacen que la comunicacién sea instantdnea y que no existan barreras temporales,
ni geogrdficas. El Ecuador no ha quedado al margen de toda esta corriente, segin
el INEC en su Encuesta Nacional de Empleo Desempleo y Subempleo ENEMDU
(2010 — 2013), indica que el 28,3% de los hogares a nivel nacional tienen acceso
ainternet, 16,5 puntos mds que en el 2010, en el &rea urbana el crecimiento es de
20,3 puntos, mientras que en la rural es de 7,8 puntos. Estos valores son indicativos
muy visibles del progreso del uso del internet en los hogares ecuatorianos, cada
dia son mds las personas que hacen uso de esta tecnologia y la aplican en varios
campos: educativo, informativo, comercial y publicitario, entre otros.

existian
50%

del total poblacional proyectada para ese mismo afio, de este valor el 61%

la en el

Segin SUPERTEL para septiembre de 2014 pafls

7 924 291 usuarios de internet, que corresponde aproximadamente al

de usuarios se concentran en las provincias de Pichincha y Guayas,

2725550y 2 138 069 usuarios respectivamente.

con

En el mapa se puede observar claramente cudles son las provincias con mayor
nimero de usuarios a nivel nacional.

Gl
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TELEFONIA MOVIL

La telefonia mévil permite una comunicacién a todo nivel, el avance de la tecnologia en este campo es muy significafiva, constantemente grandes multinacionales lanzan al mercado
nuevos modelos de teléfonos con aplicaciones mejoradas y muy llamativas para el potencial cliente, su uso se ha generalizado en el pais, cada dia se incorperan un mayor nimero
de usuarios de este sistema mévil de comunicacién. Segin el INEC en el afio 2013, el 51,3% de la poblacién [de 5 afios y més) tenia por lo menos un celular activado, esto es 8,5
puntos mds que lo registrado en el 2010. En el drea urbana el 57,1% de la poblacién tiene celular, mientras en el rural el 39,2 %.
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EDUCACION

OBJETIVOS DE DESARROLLO DEL MILENIO

En el afic 2000 en la ciudad de Nueva York se reinen 189 representantes de diversos
paises bajo el auspicio de las Naciones Unidas, la preocupacién global de problemas
comunes como la desnutricidn, la muerte materna, SIDA, contaminacién ambiental,
educacion, entre ofros aspectos, incentivé la construccion de una agenda, asi como la
definicién de estrategias comunes para enfrentar de manera efecfiva estos problemas,
de esta iniciafiva nace la Declaracién del Milenio, que establece metas que derivaron
en los ocho Objetivos de Desarrollo del Milenio [ODM) los cuales son medibles y
cuanfificables, lo que permite el real control del cumplimiento de dichos objetivos en
los diferentes paises.

El aio 2015 es la fecha mdxima para cumplir con los Objetivos de Desarrollo del
Milenio, estos son los siguientes:

Igualdad de Reducir la

oportunidades para mortalidad
el hombre infantil
y la mujer

Educacién basica
para todos

Avanzar en la
lucha contra el

Asegurar un medio
ambiente sano y
VIH y ofras seguro

enfermedades

Lograr una
sociedad global
para el desarrollo

0 Necosidndes Fuundou

EDUCACION Y OBJETIVOS DE DESARROLLO DEL MILENIO

Lo educacién es, sin duda alguna, el pilar fundamental del desarrolle y uno de los
mecanismos que mds hay que fortalecer v al cual hay que aportar con todas las
expectafivas de ganancias en un futuro cercano, pues el desarrollo no solo fisico
sinc intelectual de la juventud en especial, permitird o nuestra sociedad divisar
nuevos cambios y mantenerlos a lo largo del fiempo. Segin el Censo de Poblacién
y Vivienda de 2010, Ecuador en las Gltimas décadas, tiene avances significativos en
lo referente a acceso en los distintos niveles de educacién. Los puntos criticos que
permanecen como desafios de la politica pdblica en educacién son la reduccién de
brechas entre los espacios urbano y rural, el incremento del acceso de la poblacién
indigena, afrcecuatoriana y montubia, y el incremento de la calidad en todo el
sistema educativo.

Tabla de analfabetisme nacienal
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Planteles educativos

En los dltimos afios la inversién en infraestructura educativa ha sido muy significafiva,
la construccién de las “unidades educativas del milenio”, unidades educativas que
cuentan con todos los servicios bésicos y educativos asi como con la tecnclogia que
permite dinamizar los procesos de ensefianza-aprendizaje, especialmente de zonas
marginales donde la oferta educativa es muy limitada, ha contribuido de manera
notable en el mejoramiento del servicio educative en el pais. Segin el Ministerio
de Educacion para el aiio 2014 existian 53 unidades educativas del milenio [UEM)
construidas en el pais, 36 UEM en procesc de construccion, 207 UEM planificadas
y 226 unidades educativas estaban en un proceso de repotenciacién, es decir
mejoramiento de su infraestructura fisica, asi como la dotacién de nuevos equipos
para laboratorios y otros usos.
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Estadisticas manejadas por el Ministerio de Educacién en su Archivo Maestro de
Instituciones Educativas (AMIE) dan cuenta que para el periodo lective 2013-
2074, el pais contaba con 26 911 unidades educativas (plblicas y privadas),
Las provincias de Guayas v Manabi son las que concentran mayor nimero de
unidades a nivel nacional.

Docentes

En el pais siempre ha existido un déficit del nimero de profesores en todos
los niveles de educacién, el Ministerio de Educacidn ha implementado algunas
iniciativas para cubrir esta necesidad, una de ellas es el programa “Quiero
ser Maestra”, el mismo, es un proceso de seleccién de nuevos docentes para
ingresar al magisterio piblico una vez obtenidos los puntajes necesarios en
pruebas que miden las capacidades y destrezas en tres dmbitos especificos:
razonamiento, saberes disciplinares y suficiencia lingiiistica(si es del caso).

En el afio 2013, 80 000 fueron los aspirantes, de los cuales 20 000 cumplieron
con todos los requisitos establecidos por el proceso de seleccién, muchos de
ellos deberdn participar en concursos de mérito y oposicién para ocupar las
vacantes respectivas en el sistema piblico de educacidn.

Para el afic lectivo 2013-2014 se registraron un total de 228 023 docentes con
un promedio 19 alumnos por profesor, las provincias de Guayas, Pichincha y
Manabi en orden descendente registran el mayor nimero de profescres a nivel
nacional.

Estudiantes

Una de las metas mds significativa del Estado ecuatoriano es la universalizacién
de la educacién bdsica (inicial hasta bachillerato], esto significa el acceso
de toda la poblacién al nivel correspondiente segin la edad, la mejora en la
cobertura del servicio educativo ha permitido que en los Oltimos afios mds nifios
se incorporen al sistema de educacién regular del pais. Para el afio lective 201 3-
2014 se registraron 4 585 007 alumnos matriculados desde el nivel inicial hasta
bachillerato con un incremento respecto al afic anterior de 53 199 alumnos ya
que para el aio lectivo 2012-2013 el total de alumnos matriculados segin el

Ministerio de Educacién fue 4 531 808.
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El Ecuador como la mayoria de paises latinoamericanos enfrenta muchos retos en
el sector de la salud. Las condiciones econémicas, sociales y ambientales que se
presentan en la actualidad han obligado a los diferentes gobiernos a tomar decisiones
importantes con el fin de conseguir eficiencia, calidad y solidaridad en los servicios de
salud.

SALUD

Esperanza de vida

Las estadisticas registradas por los organismos oficiales internacionales nos indican
que las condiciones de salud han mejorado en las Gltimas décadas. La esperanza de

vida pasé de 67,5 afos en el afio 1985, a 76 afios en el 2013.

Esperanza de vida al nacer en paises sudamericanos ano 2013

2

La esperanza de vida al nacer es
el nimero de anos que vivird, en
promedio,

Tasa de mortalidad

Ofro indicador muy importante que refleja la mejora en los servicios de salud es la tasa de
mortalidad infantil que regisira un descenso de 30,3 por 1 000 nacidos vivos en 1990 a
13,26 por 1 000 nacidos vivos en el 2013. Este cambio se atribuye, en parte, a las acciones
de la estrategia de Atencién Integrada a Enfermedades Prevalentes de la Infancia emprendida
con mucha fuerza en los dltimos afos por el Ministerio de Salud Piblica (MSP) a través de las
diferentes campafias de vacunacién y educacién dirigidas a las madres de familia.

Tasa de mortalidad infantil en paises sudamericanos arfo 2013.

4
hg
Iﬂ
o

i

Se
mide como el nimero de
defunciones de nihos/as

menores de un ano en

un determinado aho,
expresado con relacién a
cada 1.000 nacidos vivos

durante el mismo afo.

il

Mortalidad materna

La razén de mortalidad materna registrada descendid de 135,9 por 100 000 nifios que
nacieron vivos en 1992 a 87 por 100 000 en el 2013, esta reduccidn es basicamente
debido a los esfuerzos encaminados a través de la Ley de Maternidad Gratuita y Atencién
ala Infancia, que han incrementado el ndmero de prestaciones cada afo a nivel nacional.



Tasa de mortalidad materna en paises sudamericanos arfo 2013
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Se mide como el nOmero de defunciones de mujeres en edad fértil (15
a 49 aios cumplidos) en un determinado afio por causas relacionadas con el embarazo, aborto,
parto y puerperio, expresado con relacién a cada 100.000 nacidos vivos durante el mismo.

Principales causas de muerte en el pais

Estadisticas registradas en el afio 2013 indican que las 10 principales causas de muerte en
el pais estdn relacionadas con enfermedades no transmisibles, las cuales, en la mayoria
de casos estdn relacionadas con hébitos ligados a la alimentacién y al ejercicio fisico y
en su mayoria son prevenibles si modificamos sustancialmente nuestro comportamiento
alimenticio e incrementamos nuestra actividad fisica.

Causa de muerte

1 Diabetes mellitus 29,76
2 Enfermedades hipertensivas 26,56
) Influenza y neumonia 2SN
4 Enfermedades cerebrovasculares 22,61
(5) Accidentes de transporte terrestre A7
6 Enfermedades isquémicas del corazén 18,65
7 Cirrosis y ofras enfermedades del higado 12,71
8 Enfermedades del sistema urinario 11,88
9 Insuficiencia cardiaca, complicaciones y 10,88
enfermedades mal definidas
10 Neoplasia maligna del estémago 9,95

* Las tasas de mortalidad por causas, estan relacionadas por 100.000 habifantes, por efecfos !
de comparacion internacional. !
Fuente: INEC, Anuario de estadisticas vitales nacimientos y defunciones 2013 !
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Infraestructura de salud (Nomero de camas)

El sector salud del Ecuador estd constituido por diversas instituciones tanto
pUblicas como privadas con vy sin fines de lucro. La infraestructura de servicios
de salud disponible en el pais es relativamente adecuada tanto a nivel
hospitalario como a nivel ambulatorio. Esto se puede determinar al comparar
los indicadores que presenta la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS)
a nivel de América Latina que registra 1,8 camas por cada 1 000 habitantes. En
el pafs hay 1,64 camas por cada 1000 habitantes (INEC 2010), aunque estos
recursos se concentran en las provincias de Guayas, Pichincha, Manabi y Azuay
(ciudades como Quito, Guayaquil, Portoviejo y Cuenca presentan una mayor
concentracién de establecimientos de salud). Guayas, Pichincha y Manabi son
las provincias que cuentan con mds camas disponibles: 7 060, 4 961 y 1 813,
respectivamente. Sin embargo, Tungurahua, Guayas y Pichincha cuentan con
mds camas por cada 1 000 habitantes: 3,18; 1,94;y, 1,93, respectivamente.

Recurso humano del sistema de salud

Datos registrados por el INEC en sus anuarios de salud, indican que para el
2010 existian 98 200 personas laborando en el drea de salud, en 11 categorias:
médicos (especialistas, generales, residentes y rurales), odontélogos, obstetrices,
enfermeras, otros profesionales (bioquimicos, farmacéuticos, psicdlogos,
educadores para la salud, entre ofros), tecnélogos, estudiantes internos,
auxiliares de enfermeria, auxiliares de servicio técnico, personal administrativo
y estadistica, y la categoria final que corresponde a servicio y otros. En el pais
se estima que existe 1 médico por cada 568 habitantes o una razén de 17,6
médicos por 10 000 habitantes.
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VIVIENDA

Déficit de vivienda

El déficit habitacional cuantitative en Ecuador segidn el Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda (MIDUVI) era de 692 216 para el afio 2010. Las provincias
del Guayas y Pichincha son las que mds déficit acumulan en el drea urbana,
en cambio, en el medio rural, la situacién es mds homogénea en todo el pafs.

Es necesaric recalcar que este déficit es Gnicamente cuantitative ya que solo
expresa la  cantidad de viviendas necesarias y nada dice scbre el
déficit cualitativo que se expresa en el insuficiente espacio disponible, en la

evidente

mala calidad de las construcciones vy en la carencia de servicios bésicos al
interior de las viviendas.

Si se considera, por ejemplo, solamente el hacinamiento (la cohabitacién de mds
de tres personas por cuarfo en cada una de las viviendas), caracteristica més
notoria del déficit cudlitativo, se puede indicar que un 16% en el medio urbanc vy
un 21% en el rural de los hogares ecuatorianos tienen problemas de hacinamiento
crifico segln datos registrados en el censo de vivienda 2010.

Para solucionar el déficit de viviendas el gobierno ha implementade una serie de
mecanismos legales y econdmicos dirigidos especificamente a personas de escasos
recursos econdmicos, entre los principales podemos mencionar los siguientes:

Bono de Titulacién, se oforga una sola vez por intermedio del Ministerios de
Desarrclle y Vivienda (MIDUVI), a personas de bajos recursos econdmicos,
destinado a financiar la formalizacién y perfeccicnamiento de las escrituras de
traspase de domino de predios a faver de sus beneficiarios.

El Proyecto de Vivienda “Manuela Espejo” estd orientado a dotar de una solucidn
habitacional adecuada con obras de accesibilidad v condiciones necesarias para
atender a las personas con discapacidad.

Bono de la vivienda que serd aplicado bajo tres modalidades: adquisicién por
primera vez de vivienda nueva, construccién en terreno propio y mejoramiento de
vivienda. Se aplica en dreas urbanas y rurales.
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Servicios basicos de la vivienda

Segin los datos registrados en el ltimo censo de poblacién y vivienda 2010,
se puede indicar que la dotacién de servicios bdsicos (agua, luz, alcantarillado,
recoleccién de basura, entre otros), ha mejorade si comparamos los datos

registrados en el 2001 segin se presenta en el siguiente gréfico.

Abusiecimien!o de

Servicio elécirico
agua en la vivienda

en la vivienda

Eliminacion de
excrelas en la vivienda

+4,5%

+5,0%
il R
(= a
) ©
< 1
2001 2010 2001 2010 2001 2010

M Agua de red pdblica

W Con servicio poblico

M Red poblica de alcantarillado

Ortra fuente

Sin servicio y ofros

Eliminacién de basura

en la vivienda

Otra forma

Setrvicio lelef6nico
en la vivienda

+14,3%
+1,2%
o R 3
) & hd
5 ™ ™
o © ©
2001 2010 2001 2010
M For carro recolector W Con servicio telefénico
Otra forma Sin servicio telefdnico

Fuenfe: INEC, “Censo de poblacién y vivienda”. Resulfados del Censo de poblacion y
vivienda 2010”. Quito.
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B Nocosidades Fandomesitales

TRANSPORTE

La importancia del transporte, esté ligada a su papel clave en la integracién de los territorios, tanto en el dmbito interno como en el externo, la movilidad y comunicacién
de la poblacién significan acceso a los mercados, turismo, negocios, educacién, etc., pero también un gran consumo de energia (eléctrica y combustibles fésiles).

La Red Vial Nacional, segin su jurisdicciéon, estd dividida en tres categorias: Red Vial Estatal, Red Vial Provincial y Red Vial Cantonal. Este sistema vial es el que permite
una conexién entre las principales ciudades del pafs y la movilidad de la poblacién en todo el territorio nacional.

Parque Automotor

En los Gltimos 10 afios se incrementd en forma muy dindmica el ndmero de vehiculos en el Ecuador, en el afio 2013 los vehiculos matriculados alcanzaron la
cifra de 1 717 886, los vehiculos livianos (automéviles) son los de mayor nimero, concentrdndose en las provincias del Guayas y Pichincha con un 48% del
total de vehiculos matriculados.

El incremento en el nimero de automotores especialmente en las ciudades de mayor poblacién como Guayaquil y Quito ha provocado que los gobiernos
locales implanten medidas destinadas a regular la circulacién de vehiculos, este es el caso del Distrito Metropolitano de Quito desde el 2010 se aplica el
llamado “Pico y Placa”, que es una medida que consiste en restringir la circulacién de ciertos automotores por seis horas, cada dia, de acuerdo con el Gltimo

digito de su placa.

) L=

_PICO Y PLACA iz




Red Vial Estatal Corredol
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DESCRIPCION

QUITO - LA IND EFENDENCIA
QUITC - TAMBILLD
QUITE - CAVAMEE

QuITO - PIFO

SANTO DOMINGD - ¥ DE CHARAROTO
ELRODED - ROCAFUERTE

EMPATE CRUCITAFORTOVIEJO-ROCAF UERTE POR TOVIEJD
GUAMOTE - MACAS
ELTRIUNFO - ALALSH

GUAVARUIL EL EMPALME

DURAN - T DE MILAGRO
DURAN - KM 27

LATRONCAL- PUERTO INC A
CUMBE - ¥ DE CORRALITOS
ALAMOR - ELEMPALME
CATAMAYD - MACAR A
MALDONADD - TULGAN
TABACUNDO - CAIAS
GUAYVLLABAMBA- SAHTAROSADE CUSUBAMEBA
EL SALTO - MUISNE

FEDERNALES Y DE EL CARMEN
 DE BAHIA- SAN AN TONID

SAN VICENTE - ¥ DE SAN ANTONIO
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Vecosidades Fundnmenitales

RECREACION

Podemos entender como recreacién a la actividad destinada al aprovechamiento
del tiempo libre para el esparcimiento fisico y mental. Son las actividades
realizadas generalmente al aire libre que salen de la cotidianidad, este tipo de
actividades son muy importantes, pues permiten liberar efectos acumulados del
estrés y la rutina diaria. Bésicamente las actividades recreativas pueden estar
clasificadas en los siguientes grupos:

* Juegos (electrénicos/tradicionales)

* Deportes (dirigidos o espontdneos)

* Actividades recreativas de indole social

* Actividades especiales (escritura, artesanias, musica, teatro, cine,
manualidades, etc.)

* Actividades de servicio a la comunidad

* Actividades al aire libre (ejercicios, campamentos, giras, etfc.)

* Pasatiempos “hobbies”
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La necesidad de un tiempo de recreacién es considerada en la Constitucién
Politica ecuatoriana especificamente en el Articulo 24 que dice “las personas
tienen derecho a la recreacién y al esparcimiento, a la prdctica del deporte y
al tiempo libre”. Para el cumplimiento de esta normativa varios programas se
han implementado a través del Ministerio del Deporte, uno de ellos es “Ecuador
Ejercitate y Vive Sano” el cual tiene como obijetivo reducir el sedentarismo «
través de bailoterapia y aerdbicos dirigidos por profesionales que se ubican
en tarimas localizadas en lugares pUblicos estratégicos de varios cantones del
Ecuador, en horarios diurnos y nocturnos, este programa opera en colaboracién
con las federaciones provinciales y algunos municipios del paifs.

Juegos populares

Una manera muy creativa de ocupar el tiempo libre especialmente de los nifios
son los juegos populares que han sido transmitidos de generacién en generacién,
son divertidos y buenos instrumentos para el desarrollo de habilidades y destrezas
motoras e intelectuales.
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La disponibilidad de espacics al aire libre como parques es fundamental para
fomentar actividades recreativas en el pas, existe un indice llamade “indice Verde
Urbano” conecido por sus siglas VU, este indice permite estimar la existencia de
dreas verdes y por lo tanto se puede establecer si es del caso, la necesidad de
crear nuevas dreas verdes en sitios especificos del pars.

Para el afo 2012 el indice verde urbanc en el Ecuadoer fue 13,01 m%/hab, mientras
el rango sugerido por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) es de ,00
m?/hab. De las 24 provincias del pafls, el 58%, cumplen con la recomendacién

de la OMS,
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DEPORTE

La bondad del deporte radica en la capacidad que este tiene para desarrollar en el ser
humano, destrezas y valores que le servirén en todo dmbito durante su vida. La prdctica
del deporte en general, ayuda a mantener y mejorar una salud fisica y mental, permite
establecer estilos de vida més saludables y reduce o elimina factores de riesgo asociados al
sedentarismo, dando como resultado un incremento importante en la calidad de vida del
ser humano, de ahi la aseveracién que indica que “el deporte es salud, el deporte es vida”.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) afirma que por lo menos el 60% de la
poblacién mundial no hace deporte. En Ecuador, el Ministerio del Deporte sostiene que
sélo el 11% de la poblacién mantiene una actividad fisica continua.

El Ecuador fiene dos deportes considerados como nacionales el ecuavolley y la pelota nacional.
El ecuavolley es una variante deportiva del volleyball, infervienen dos equipos compuestos por
tres jugadores: “colocador”, “servidor” y “volador”. La pelota nacional tiene sus origenes hace
poco mds de 500 afios en el territorio nacional, en tiempos del Tahuantinsuyo. Actualmente, si
bien el deporte ha evolucionado y tiene reglas oficiales, sigue siendo dlgo poco conocido para
el comin de la gente, sobre todo para las nuevas generaciones.
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Infraestructura deportiva

La distribucién de la infraestructura deportiva en el pais no es uniforme, el mayor
nimero de unidades deportivas se localizan en la provincia de Pichincha. Por nivel
de poblacién en la regidon Amazénica la relacién unidad deportiva/habitante es de
las mds altas a nivel nacional. En la regién Costa la provincia de El Oro sobresale
del resto, llama la atencién el caso de la provincia del Guayas que a pesar de ser

la provincia con mayor poblacién, no dispone de un nimero de establecimientos
deportivos importantes en relacion al total del pais.
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DISCAPACIDAD

La discapacidad es una deficiencia permanente de los distintos érganos, aparatos o sistemas
que hace que una persona presente dificultad para realizar las actividades de la vida diaria
como por ejemplo: vestirse, comer, evitar riesgos, aseo e higiene personal, o, ver, etc.

El tener una enfermedad no es equivalente a tener discapacidad, pese que esta es
consecuencia de la primera. La enfermedad puede ser aguda o crénica y fiene solucién con
tratamiento clinico o quirirgico, mientras que la discapacidad es una condicién de salud
crénica e irreversible que no se soluciona con fratamientos clinicos o quirdrgicos, causando
una limitacién funcional significativa, permanente, objetiva y comprobable, para una o
varias de las actividades de la vida diaria de una persona, que son habitualmente factibles
de acuerdo a su edad, género, nivel educativo y enforno cultural. (MSP)

Segun el estudio “Ecuador: la discapacidad en cifras” elaborado por el CONADIS — INEC
en el afio 2005, el 12,14% de la poblacién ecuatoriana tiene algin tipo de discapacidad
con diverso grado.

Los registros mds recientes son los presentados en el censo de poblacién en el afio 2010

que indica que el 5,6% de la poblacién ecuatoriana tiene algin fipo de discapacidad
(815 900 personas) 51,6% corresponden a mujeres y el 48,4% a hombres.

Y|
L

ol

B Nocosidades Fa

El CONADIS (Consejo Nacional para la Igualdad de Discapacidades), tiene un registro
para el afio 2014 de 410 832 personas con algin fipo de discapacidad en todo el
pais, el 41,38% de personas presenta un grado moderado de discapacidad, mientras un
0,56% tienen un grado severo

) Porcentaje de personas segin grado de discapacidad ¢
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g 40
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g |
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4,18
. [ ] 0,56
Leve Moderado Grave Muy grave Severo
Grado de discapacidad

La discapacidad fisica es la de mds alto porcentaje dentro de la poblacién discapacitada

con un 49%, seguida por la intelectual con un 22%.
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Las provincias del Guayas, Pichincha y Manabi en orden descendente son las que
registran un mayor nimero de personas discapacitadas, del otro lado encontramos
a la provincia de Galdpagos que registra el menor ndmero como se muestra en el
mapa.

El pais cuenta con una normativa legal que define claramente cudles son los derechos
de las personas con discapacidad y se organizan en los siguientes ejes de accién:

SENSIBILIZACION

EDUCACION

TRABAJO

LEGISLACION Y JUSTICIA
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VIDA LIBRE DE VIOLENCIA




Weasidades Fondnmenlades 0

BUEN VIVIR

ElBuenVivires un principic constitucional basado enel “Sumak Kawsay”, (cosmovisidn
kichwa andina) que recoge una visién del mundo centrada en el ser humano, coma
parte de un entarno natural y social. Esta manera de concebir el desarrollo y el
bienestar social estd incorperada en lo Glima Constitucidn del pafs redactada en el
oho 2008, y es eje central de la planificacién del actual Estadoe ecuatorane.

Concretamente se entiende coma Buen Vivir a “La satisfaccién de las necesidades,
la consecucidn de una calidad de vida y muerte digna, el amar y ser amado, el
tlarecimiento saludable de t1odos y fodas, en paz y armonia con la naturaleza y la
prolongacién indefinida de las culturas humanas. El Buen Yivir supone tener tiempo
libre para la contemplacién y la emancipacién, y que las libertades, oportunidades,
capacidades y potencialidades recles de los individuos se amplien y florezcan de
modo que permitan lograr simultédneamente aquello que la sociedad, los territorios,
las diversas identidades colectivas y ceda una -vista como un ser humanao universal
y particular a la vez- valoro como abjetivo de vida deseable (fanto material como
subjetivamente y sin producir ningdn tipo de dominacién a un atro)”. Flan Nacional
para el Buen Yivir 2009 - 2013.

El Plan Nacional para el Buen Vivir tiene & ejes de accidn:

El Territorio ¥ la

La Revolucion Cultural i
Revolucion Urbana

La Equidad

Gue &5 un imperative meral para
erradicar o pobreza. B desarrcllo
integral de lo primera infancia
reconoce gue Sl NG 58 genaron
copoddodes desde que nocemos,
condenamos o lo socedod ol
frocoso.

Gue genera nuevos conasptos ¥
valores cudadanos para constituir
una sodedad aition,
emprendedora, crectiva y solidario.
Sevuelven fundamentales los
industrics aulturales v la
demoaatizacidn de lo polabro.
Tarmbién implica una revolucidn
educativa pora formaor audadaonos
aon otra mentalidad, con valores
agertades, con &icay aon
autoedime. El Buen Vivr significa,
sobre todo, tener en & pals ung
pobloddn con una gran dosis de

autoestima y de confianza col echiva,

Glue estdn identificodes qon la
equidad, lo achesién vy &
ordenarmiento territorial. Los metas
gubermnamentales se operan o
trenés delos territarios. Por primerg
vez se produce un esfuerzo
sodenido que dispenedetodos los
instrumentos para clconzorlas.
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La Revolucion Agraria

Glue &s un progeso que no puede
postergarse v que significa
redistribucién de lo tierra, fomento
ol aédito, asidenaatéonica,
comercio justo v ooceso o riego.

La Revolucion
del Conocimiento

Guepropons lg innovagién, lo
aenaay la teaclogia, como
fundamentos paro el cambio dela
metnz produchva, concsbida come
undt forma disinta de producir v
aonsurmir. Esto transicidn llevard of
pals de una fuse de dependenaa
delos recursos limitados (finitos) o
una de reaursos ilimitades (infinitos),
como son o denda, loteaologio v
& conoarmiento.

La Excelencia

GEue &5 un pringipio ¥ espintu redeor

de nuedro soadlisme, mediante &

cunl logromos emprender procesos

ehaentes para cleonzar cambios en
los estruduras de podern

Manejc 12 objetivos generales gue con el eje conductor de todos los planteamientos
y estrategias construidas para dar cumplimiento con todos los ideales que persigue

el Buen Vivir,

Consolidar el Estado
Democrdlico y la
* construccién del poder

popular

Auspiciar la igualdad,
la cohesion, la
inclusién y la equidad
social y territorial en
la diversidad




- Garantizar los
Mejorar la

s 7 vic,ia y ' )N ' " naturaleza y promover e
dS L RoU LN | ' . la sostenibilidad .o
‘ territorial y global

Fortalecer las &
capacidadesy g
potendalidades de la

Consolidar el sistema
econémico social y 2
solidario, de forma

ciudadania @ 1A\ — X8 : soslenible

£

e
Construir espacios de
encuentro cominy :
fortalecer la identidad - Garantizar el
nacional, las - s : trabajo digno en
¥ identidades diversas, la - '
plurinacionalidad y la
interculturalidad

Consolidar la
transformacion de la =
justicia y fortalecer la

segundad integral, en
estriclo respeto a los
derechos humanos

Impulsar la
transformacion de la
matriz produciva
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Asegurar la soberania
y la eficiencia de los
sectores estratégicos

para la transformacién

industrial y tecnolégica

Consolidar el Estado
Democrdtico y la
construccién del poder
popular
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