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1. CONCEPTOS

Este capitulo proporciona las especificaciones bdsicas para la 1lustra-
cién del relieve sombreado en mapas topogrfficos. Las técnicas del relieve
sombreado se aplican a las cartas aeronfuticas y a otros productos cartogrifi-
cos seleccionados en varias escalas cuando asi se jJuzgue necesario.

2. GENERALIDADES

El relieve sombreado es el arte de expresar las formas terrestres en
términos de luz y sombra en la tercera dimensidén para producir un efecto
visual tridimensional. Bésicamente, el efecto tridimensional o de la imagen
en la sobrepuesta plédsica se logra por el sombreado interpretativo de las for-
mas terrestres tal como ocurren en un modelo realzado del terreno, 8l éste
fuese iluminado por una fuente de luz oblicua del noroeste. El relieve som-
breado en combinacién con las curvas de nivel y el drenaje, da valor pictdrico
a la superficie topogrifica representada en el mapa. El relleve sombreado
define mis claramente la relacidn de las caracteristicas artificiales con las
caracteristicas naturales; también ayuda en la evaluacidén réipida de barreras
terrestres prominentes, terrenos ondulados y escabrosos, ¥ vias de acceso
pasables.

3. TECNICAS

a. Normalmente, el dibujJo del relieve sombreado se efectla con un aerd-
grafo y con una tinta negra apropiada sobre una hoja de pléstico translucente
y estable de superficle mate. En circunstanclas nada usuales, se emplean
otras técnicas incluyendo el método de realce en aluminio del modelo del
terreno para lograr resultados semejantes.

b. Antes de emplear el aerdgrafo, la hoja de pléstico se registra (per-
forfndose) a una pelicula base con la imagen de las curvas de nivel y de
drenaje. La pelicula base y las referencias adicionales, tales como aerofo-
tografias, sl se tienen disponibles, u otros mapas con relleve sombreado,
sirven como las fuentes primarias de consulta durante el empleo del aerbgrafo.

Cs Es esencial que la cantidad apropiada de expresién topogréifica se
aplique cuando se 1lustra el relieve sombreado. Aunque no es permitido ge-
neralizar el dibujJo hasta el punto que se 1lustre menos configuracidén de las
formaciones terrestes que lo que indicarian las curvas de nivel, es igualmente
incorrecto el fabricar o exagerar formas que no son evidentes en el material
bdsico informativo. Sucederén casos, particularmente en freas de terrenos
llanos, donde las curvas de nivel existentes no expresan adecuadamente las
caracteristicas naturales de la forma del relieve. Cuando sea necesarlo acen-
tuar dichas Areas con el sombreado, debe darse consideracidén al mejoramiento
de 1los datos de relieve mostrados en 1la base topogrifica para evitar
ambigiiedad.

d. Las f&reas sombreadas del dibujo deben aparecer & la vista como una
suave mezcla homogénea de valores tonales y proporcionar una ilustracidn rea-
1istica de la masa terrestre total. Los declives escabrosos o abruptos deben
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acercarse al negro en color, los declives moderados se 1lustran en tonos de
gris medio y los declives suaves se 1lustran en tonos grises claros.

e. Antes de emplear el aerég}afo, pueden acentuarse las cordilleras pro-
nunciadas que requieren un contraste miximo usando para ello un lipiz de mina
o pléstico negro.

f. La hipotética fuente de luz del noroeste puede variar en azimut mis o
menos 35 grados de la direccidén verdadera del noroeste, cuando sea necesario,
para realzar la 1lustracidn de formas terrestres importantes que de otra ma-
nera se subrecalcarian debido a su alineamiento natural (del noroeste al sur-
este). Cuando se Juzgue correcto, la variacidén de la direccién de la luz debe
aplicarse julciosamente. Las desviaciones grandes en sombras angulares de
caracteristicas terrestres adyacentes producen generalmente resultados con-
fusos, mientras que los cambios graduales y ligeros en direccidén del sombreado
raramente se detectan por el usuario del mapa.

BE. Se llustran correctamente las formas topogrificas en el lado iluminado
de las formaclones terrestres. Las &reas mis pronunciadas en el lado ilumi-
nado se reflejan libres de tono. En el lado obscuro de los acclidentes terres-
tres se elimina la sombra que traslape sobre detalles adyacentes que deben
aparecer en tonos claros.

h. Como regla general, no se sombrean las &ireas de tierras llanas.

1. Se colocan tres bloques tonales de 2.5 centimetros cuadrados al margen
del dibujo al terminar el trabajo para proporcionar la base del control tonal
durante los procedimientos fotogrificos. Los bloques tonales se preparan para
comprobarse con las densidades ilustradas en el dibujo de relieve sombreado e
indicar la sombra mis oscura, el tono medio y las &reas de poco relieve en
tono gris claro.

4, TLUSTRACION

a. Cuando se requlere se muestra el relieve sombreado para todo el
terreno, incluyendo &reas de relieve nada confiable que contengan lineas de
forma.

b. Bajo clrcunstancias normales, no se muestran relieves sombreados en
Areas relativamente llanas ni tampoco en terrenos suavemente ondulantes que
midan mencs de 3 por clento de pendiente.

c. Algunas veces se expresan o s8e realzan mis efectivamente clertas
caracteristicas miscelfneas terrestres, tales como escarpas, promontorios,
depresiones, diques, formaclones de lava, dunas de arenas, etc., por medlo de
la técnica de sombreado en lugar de, o como un suplemento a la simbolizacién
estlndar. Clertas situaclones cartogr&ficas que merecen tal tratamiento es-
peclal se explican en las especificaciones suplementarias del proyecto.

d. Se muestra en el Anexo al final de este capitulo, algunos ejemplos
1lustrando la presentacidédn del relieve sombreado de las formas terrestres en
diferentes densidades.

5. REPRODUCCION

a. La ejecucién del trabajo empleando el aerdgrafo de relieve sombreado,
se fotograffia empleando una trama de medio tono de 47 puntos por centimetro
(133 puntos por pulgada) preferiblemente orientado a 45 grados. Las tramas
para la sobreimpresidn de las caracteristicas ilustradas por patrones tonales,
se orientan segiin sea necesario para evitar el efecto moiré. El &ngulo de la
trama para el medio tono Be puede variar de ser necesario para que sea com-
patible con el producto que ha de producirse por ejemplo: 8e recomienda un
&ngulo de 90 grados para el relieve sombreado en los mapas a escala mediana.
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b. Se prepara una miscara de reproduccidn para el dibujo de relieve som-
breado para asegurarse de que ciertos accidentes y simbolos cartogrificos
queden totalmente libres de sombra. Bajo ecircunstancias normales, las carac-
teristicas sigulentes se enmascaran para satisfacer tales requisitos.
(1) Sitios poblados (delineados Yy entintados).
(2) Caminos de doble 1fnea.
(3) Caracteristicas de drena je:
(a) Areas de masas de agua.
(b) Lagos intermitentes.
(¢) Lagos secos.
(d) Manglares, nipa.
(e) Salinas.

(5) Sefiales de ruta.

c. Se imprime el dibujo del relieve sombreado en el color gris-L TPC a
menos que se especifique de otra manera,

d. Los bloques de tonos para el sombreado se posicionan correctamente
fuera de los limites de impresién del mapa para facilitar Yy aseguar el mante-
miento de las normas de tono durante la reproduccidn.
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