[ )\ MNSTERODE s‘ii‘:?‘{./‘i‘(;_ NSTTUTO
5 3l DEFENSA NS EOGR AFICO

R4y NACIONAL @G ¥ MILTAR

ESPECIFICACIONES T’ECNICAS PARA LA PRODUCCION
DE CARTOGRAFIA BASICA DIGITAL DEL ECUADOR A

ESCALA 1: 50 000

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR )
DIRECCION DE IIDE, NORMALIZACION Y

ARCHIVO NACIONAL
era
edicidon

-

=

www.igm.gob.ec/www.geoportaligm.gob.ec



MINISTERIO DE X

8  INSTITUTO
DEFENSA J GEOGRAFICO
NACIONAL MILITAR

CREDITOS

AUTORIDADES

César Andrés Villacis Ramos.
CRNL. DE E.M.C.
DIRECTOR DEL IGM

Byron Puga
CRNL. IGEO.
SUBDIRECTOR

Crnl. Igeo. Byron Puga
Jefe de la Direccién Geogréfica

Capitan Rolando Itas.
Jefe de la Direccion de Cartografia Oficial

Capitan Christian Cordero.
Jefe de la Direccion de IIDE-Normativa y Archivo Nacional

AUTORES
Equipo técnico del IGM

REVISION TECNICA
Direccion de IIDE-Normativa y Archivo Nacional

DISENO Y DIAGRAMACION
Ing. Gabriela Cruz

QUITO: Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y Mifio Sector El Dorado — Telef.: 593(2) 3975100 al 130
GUAYAQUIL: Av. Gullermo Pareja #402 Ciudadela la Garzota Telef.: 593(4) 26247 597 y 593(4)
2627829




R4

‘I’?‘E?‘w\\-‘l‘%
I [ e ,5';3".‘; ‘w_i\l\;\% INSTITUTO

DEFENSA FEmEEREE  GEOGRAFICO
NACIONAL Wy MILTAR
PRESENTACION

El Instituto Geografico Militar (IGM), es un organismo especializado en la gestion
aplicada de informacion cartografica— geografica, necesaria para alcanzar la seguridad,
defensa y desarrollo del Ecuador; en consecuencia, genera datos e informacion
cartografica fundamental a través de mdltiples procesos, que en los tiempos actuales,
es innegable el sostenido incremento, en cuanto a la generacion de informacion
geografica digital, que obliga a que su ejecucion se realice mediante la socializacion de

normativas técnicas especificas.

La publicacion de las: “Especificaciones técnicas para la produccion de cartografia
basica digital del Ecuador a escala 1:50 0007, se inscribe dentro de este contexto y su
accion se encamina a proporcionar a la comunidad ecuatoriana variedad de informacion
normativa y de herramientas técnicas requeridas para los levantamientos de cartografia

basica a escala 1: 50 000 a través del método de restitucion fotogramétrica (3D).

Al presentar esta obra, que es un testimonio de nuestro aporte a la soberania del
conocimiento, tengo el pleno convencimiento que se convertird en una valiosa fuente de

consulta para las personas naturales o juridicas que ejecutan proyectos cartograficos.

César Andrés Villacis Ramos
CRNL. DE E.M.C.
DIRECTOR DEL IGM
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA PRODUCCION DE
CARTOGRAFIA BASICA DIGITAL DEL ECUADOR A ESCALA 1:50 000

1. ANTECEDENTES

e La Ley de la Cartografia Nacional que en su Art. 1 menciona: “El Instituto
Geografico Militar (IGM), entidad de derecho publico y personeria juridica,
autonomia administrativa y patrimonio propio, organica y disciplinariamente
subordinado a la Comandancia General del Ejército con sede en la ciudad de
Quito tendrd a su cargo y responsabilidad la planificacién, organizacion,
direccion, coordinacion, ejecucion, aprobacién y control de las actividades
encaminadas a la elaboracién de la Cartografia Nacional y del Archivo de Datos
Geograficos y Cartograficos del Pais”,

e Igualmente, se estipula que el IGM en cumplimiento de la Ley que le faculta como
generador de cartografia a nivel nacional, siguiendo las especificaciones y
normativas de entidades productoras tanto a nivel regional como internacional,
con el fin de homogenizar la informacién cartogréafica contenida en la produccion
a grandes escalas y desarrollar las presentes especificaciones para obtener una
exactitud posicional y cartografia basica a escala 1: 50 000, como carta Nacional.

e La creciente demanda de informacién geoespacial asociada a las necesidades
del pais para la planificacién, desarrollo, gestién de riesgos, etc., requiere de
sistemas de captura mas eficientes basados en la incorporacion de nuevas
tecnologias para la obtencién de productos cartograficos los cuales, en
combinacion con los procedimientos de fotogrametria digital, permiten
cartografiar el territorio nacional que presenta caracteristicas topograficas
escarpadas y una alta nubosidad durante el afo, dificultando la adquisicion de
datos para la generacion de productos derivados.

e Por lo expuesto, el Instituto Geografico Militar (IGM) ha creido conveniente
brindar a la comunidad de usuarios un compendio de especificaciones técnicas
para obtener cartografia base a escala 1: 50 000 con una exactitud posicional
acorde a los avances tecnolégicos y cambios metodol6gicos dados en el proceso
de obtencién de la cartografia; y, lo que es mas importante, la evoluciéon de
mapas analogos a mapas digitales, hasta la informacién geografica, en forma de
conjunto de datos geograficos que sean administrados dentro de un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) o integrados en una Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE).

2. OBJETIVO

Establecer especificaciones técnicas y las caracteristicas minimas que debe cumplir los
procesos cartograficos, para la generaciéon de productos de cartografia basica oficial en
formato digital en la escala 1: 50 000.
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3. CAMPO DE APLICACION

Las especificaciones que se presentan, deben ser aplicadas internamente por la
Direccién de Cartografia Oficial; y, por todas las personas naturales o juridicas que
realizan proyectos de cartografia topogréafica, dentro del territorio ecuatoriano, los
mismos que necesariamente deberan ser validados por el Instituto Geografico Militar.

4. REFERENCIAS NORMATIVAS Y DE OTROS DOCUMENTOS

La elaboracion de los documentos se realizé principalmente sobre la base de cinco
fuentes de informacién:

e Las especificaciones técnicas del Instituto Panamericano de Geografia e
Historia (IPGH),

e Las especificaciones técnicas de la Agencia Estadounidense de Inteligencia
Geoespacial (NGA),

e Las normas ISO vinculadas a la Informacién Geografica (Familia ISO 19100); y,

o Documentos del Instituto Geografico Militar, que han sido elaborados sobre la
base de las fuentes de informacion indicadas.

5. ORGANIZACION

Las especificaciones técnicas para la produccion de cartografia basica digital del
Ecuador a escala 1:50 000, estan organizadas en los siguientes contenidos:

e Especificaciones técnicas para la producciéon de cartografia basica digital del
Ecuador a escala 1:50 000 (documento de presentacion general).

e (Catélogo de Objetos para la escala 1:50 000.

e Especificaciones Técnicas para Geometrias y Tamafnos Minimos para la escala
1: 50 000.

6. SINTESIS DEL PROCESO CARTOGRAFICO AEROFOTOGRAMETRICO

6.1 Toma de fotografia aérea

El propdsito de la toma de fotografia es cubrir estereoscopicamente las areas de trabajo
para posteriormente realizar la restitucion aerofotogramétrica y obtener la cartografia a
la escala requerida.

Las medidas, asi como los elementos y sub-elementos de calidad que se deben tomar
en cuenta estan definidos en el documento: “Especificaciones Técnicas para
levantamientos Aerofotogramétricos (cdmara digital)”.

6.2 Restitucion fotogramétrica

Se realiza mediante pares de fotografias aéreas del terreno, software y equipos
especializados que permiten una visidn estereoscopica. Para ello, considerando las
especificaciones técnicas, los elementos se capturan con valores numéricos;
correspondientes a las coordenadas geograficas (Este — Norte) y altura. En lo referente
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a la altimetria debe ser levantada con equidistancia entre curvas de nivel de 40 metros
y con curvas indices cada 200 metros, siguiendo las especificaciones técnicas
contenidas en los documentos: “Especificaciones técnicas para el Sistema Geodésico
de Referencia”, “Especificaciones técnicas para exactitud posicional de Redes y Control
Horizontal y Vertical” y “Guia de extraccién a escala 1: 25 000", para su posterior

generalizacion a escala 1:50 000.

6.3 Modelo semantico

Depurada cada una de las coberturas de tipo poligono mediante el control topolégico,
se realiza las relaciones entre los objetos de tipo poligono utilizando el modelo
semantico que proporciona una vista conceptual de las relaciones principales entre los
diferentes tipos de caracteristicas que seran implementadas en la cartografia 1: 50 000,
con la finalidad de entender las estructuras y dependencias subyacentes en los objetos.

Figura 1. Modelo semantico IGM
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Se debe mencionar que el modelo semantico que actualmente se esta utilizando en el
IGM (Figura 1), toma como referencia el desarrollado por la NGA en el 2016. Los objetos
con geometrias de tipo punto y lineas se sobreponen con el criterio cartografico
necesario.

6.4 Metadatos

El metadato de la cartografia base a escala 1:50 000, debe considerar informacion
relevante como el contenido, la calidad, formatos, afio de toma, temporalidad de la
informacién, entre otros datos. Esta informacion se detalla en el documento:
“Especificaciones técnicas para metadato geografico”.

7. Distribucion

Todos los documentos que conforman las “Especificaciones técnicas para la produccion
de cartografia basica digital del Ecuador a escala 1:50 000” y; ademas, los documentos
guia: “Instrumentos técnicos”, estaran disponibles en el Geoportal del Instituto
Geografico Militar: wwwgeoportaligm.gob.ec.
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8. Actualizaciones y modificaciones

El Instituto Geografico Militar, como organismo rector en cartografia a nivel nacional, es
el responsable de realizar las gestiones pertinentes para la actualizacién de estas
especificaciones técnicas, sobre la base de especificaciones técnicas regionales del
IPGH, normas ISO y otros documentos elaborados por instituciones cartogréaficas con
las cuales se alinea el IPGH.

Considerando el dinamismo tecnolégico y cientifico de la produccion de la informacion
cartografica, estas especificaciones y documentos guia se encuentran sujetas a
modificaciones. Los cambios deberan considerar dos casos, de acuerdo a las
caracteristicas de los documentos:

a. Las modificaciones en los instrumentos técnicos o documentos guia, podran ser
realizados por la Direccion de IIDE-Normativa y Archivo Nacional del IGM. De ser el
caso, se efectivizaran en el tiempo inmediato y anualmente se actualizaran los
documentos publicados en donde constaran los cambios requeridos.

b. Las modificaciones en los documentos de especificaciones técnicas, requieren que
los cambios no sean en los datos numéricos. Se ejecutaran en los casos en que se
requiera tratar cierta informacidén que en las especificaciones técnicas no estén claras;
para lo cual, se debe adjuntar el respectivo informe técnico que justifique y respalde el
mejoramiento de la calidad de la cartografia con los cambios propuestos; adjuntar el
informe de la Direccién de IIDE-Normativa y Archivo Nacional y la aprobacién de la
maxima autoridad del IGM. Se efectivizaran en el tiempo inmediato y anualmente se
actualizaran los documentos publicados en donde constaran los cambios requeridos.

Los comentarios y/o sugerencias a todos los documentos pueden ser remitidas al
siguiente e-mail: normativaigm@hotmail.com.

9. Listado de Personal Técnico

La primera edicion de estos manuales se ha preparado con la direccién técnica del Ing.
MSc. Jorge Estrella y la participacion del siguiente personal del Instituto Geogréafico
Militar:

e MSc. Arias Andrea del Rocio

e MSc. Chiriboga Amanda Gabriela
e MSc. Estrella Jorge Rainiero

e Dra. Ledn Ma. Fernanda

e MSc. Lépez Ma. Belén

e MSc. Pavén Fernando Mauricio

e MSc. Vinueza Washington Polibio

QUITO: Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y Mifio Sector El Dorado — Telef.: 593(2) 3975100 al 130
GUAYAQUIL: Av. Gullermo Pareja #402 Ciudadela la Garzota Telef.: 593(4) 26247 597 y 593(4)
2627829

'

g Y

}

S



CONOCE MAS SOBRE NUESTROS PRODUCTOS Y
SERVICIOS ATRAVES DE NUESTROS CANALES DIGITALES.
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Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y Mifio. Sector El Dorado
593-2 3975100 al 130

Av. Guillermo Pareja #402 Ciudadela La Garzota
593-4 2627597-262782

Panamericana Sur Km. 65, Paramo de Romerillos

entrada Parque Nacional de Recreacion El Boliche
593-3 3700271
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