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INTRODUCCION

Con el propdsito de facilitar la implementacidon del Marco de Referencia Geodésico
Nacional SIRGAS-ECUADOR — ITRF2020, época 2021.8, el presente apartado incorpora
un manual de referencia para la configuracion de los Sistemas de Referencia de
Coordenadas (SRC) en los principales Sistemas de Informacién Geografica (SIG). Para
ello, se describen el marco de referencia y la proyeccién oficial vigente, las
consideraciones técnicas relacionadas con las Bases de Datos Geograficas (BDG)
anexas al presente documento, y los procedimientos para incorporar las definiciones
de los SRC mediante archivos WKT y PRJ, lo que permite a los usuarios configurar
correctamente sus proyectos geoespaciales conforme al marco de referencia oficial
adoptado por el Instituto Geografico Militar.

MARCO DE REFERENCIA

Sistema y Marco de referencia: Sistema de referencia geocéntrico para las Américas
SIRGAS, basado en el elipsoide GRS80, utilizando SIRGAS Ecuador — ITRF2020, época
2021.8, de acuerdo a la Resolucion IGM-IGM-2026-0014-R, o el Marco que se
encuentre vigente a la fecha de ejecucion.

Coordenadas proyectadas: Sistema Universal Transversa de Mercator (UTM). Para
Ecuador continental se utilizara las zonas: 17N, 17S, 18N y 18S. Para las Islas Galapagos
se recomienda utilizar la zona 15S, ya que es la zona habitada.

Es importante considerar que muchos Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) tienen
bibliotecas predeterminadas de Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC), las
cuales, en muchos de los casos, son versiones antiguas. En el caso de SIRGAS, estas
bibliotecas suelen disponer hasta la versién SIRGAS 2000, y no incorporan de forma
nativa los mas recientes, como el SIRGAS-ECUADOR - ITRF2020, época 2021.8,
adoptada oficialmente por el Instituto Geografico Militar. Como consecuencia, es
habitual que las Bases de Datos Geogréficas (BDG), independientemente de su origen,
sean administradas y distribuidas utilizando el sistema World Geodetic System 1984
(WGS84), ya que es compatible con la mayoria de los programas SIG y facilita el
intercambio de infomacién entre diferentes plataformas.

Lo anterior no representa, para la mayoria de las aplicaciones cartograficas vy
geoespaciales, una diferencia significativa, debido a que las diferencias entre los
elipsoides WGS84 y GRS80 (adoptado por SIRGAS) son minimas y se encuentran

asociadas principalmente al parametro de achatamiento. En consecuencia, salvo en

QUITO: Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y Mifio Sector EI Dorado
Teléf.: 593(2) 3975100 al 130 GUAYAQUIL: Av. Guillermo Pareja # 402 Ciudadela la
Garzota Teléf.: 593(4) 26247 597 y 593(4) 2627829



y MINISTERIO DE

" INSTITUTO

((&) DEFENSA GEOGRAFICO
MILITAR

NACIONAL

actividades relacionadas con la definicion, mantenimiento, materializacién o control de
Marcos de Referencia Geodésicos, ambos elipsoides pueden considerarse equivalentes
para la produccidn, almacenamiento, intercambio y gestién de informacién
geoespacial.

Con el fin de facilitar la adopcién del Marco de Referencia Geodésico Nacional SIRGAS-
ECUADOR - ITRF2020, época 2021.8, en el presente documento se incorporan las
definiciones de los Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC) expresadas en
formato Well-Known Text (WKT), asi como los correspondientes archivos de definicidn
PRJ para las zonas UTM 15, 16, 17 y 18 en ambos hemisferios.

Estos archivos podrdn incorporarse de forma directa en los diferentes programas SIG
para configurar correctamente los proyectos y productos geoespaciales de acuerdo al
marco de referencia oficial vigente.

En las secciones siguientes se describen los pasos para incorporar estos Sistemas de
Referencia de Coordenadas (SRC) en los diferentes programas SIG.

Creacion de un Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) mediante
definicion WKT en QGIS

Cuando el Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) requerido no se encuentre
disponible en QGIS, puede agregarse manualmente mediante su definicion en formato
Well Known Text (WKT). Como primer paso, descargue los archivos WKT oficiales
desde el siguiente enlace:

https://www.geoportaligm.gob.ec/geodesia/index.php/sirgas-ecuador/

B o Geoser s svgas x | v - o x

« c e |® .geoportaigm.gobec/qeodesia/index php)srgas-ecuado t-'—lENLACEGEOPORTAL @ [CIES I

=]
G Google 9 |Google Maps @ [NoTicM | GEOPORTALIGM | CORREO 1M |QUIPUX @)1200M (Bl Codigo Postal Ecadr © [Opentl 5 |BNACIONAL 15K | NACIONAL
?

SISTEMAS DE COORDENADAS PROYECTADAS SIRGAS - ECUADOR -
ITRF2020

fenadas proyectados correspondientes al Marco de Referencia Geodésico Nacional SIRGAS-ECUADOR —

sGa

ARCHIVO WKT PARA QGIS

Imagen 1. Descarga del Geoportal

El archivo descargado corresponde a un documento de Word que contiene las
definiciones WKT de los sistemas ITRF2020 con proyeccién UTM para las zonas 15, 16,
17 y 18, en los hemisferios norte y sur. Para utilizarlas en QGIS, siga el procedimiento
descrito a continuacion:
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1. Abra QGIS.
2. En la barra de menu principal (Imagen 2), seleccione Configuraciéon y luego
Proyecciones personalizadas, aqui se abrird una nueva ventana.

@ Proyecto sin titulo — QGIS
Proyecto  Edicion Ver Capa | (SN araa

NEBRR:
BV /. »E

Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla MMQGIS Progesos Ayuda
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&) Capas 88
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Imagen 2. Configuracion

3. Seleccione la opcién SRC definido por el usuario. Luego haga clic en el icono
Afadir nuevo CRS, y aqui se configura el SRC a utilizar (Imagen 3).

4. En el campo Nombre, ingrese un nombre descriptivo (con la nomenclatura
correspondiente); por ejemplo: ITRF2020_UTM_Zone_17S (Imagen 3).

5. En el campo Parametros (Imagen 2), pegue el cédigo WKT correspondiente.

6. Haga clic en VALIDAR para verificar que la definicion sea correcta (Imagen 3).

Pucde : ” o
Proj para espedficar un SRC.
= Nombre Parémetros ANADIR (3)
ITRF2020_UTM _Zon... PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_175",GEOGCS["ITRF2020", DATUM]"International_Terrestrial_Referen|
=

SELECCIONAR (3)

s

Formato | WKT (Recommended)

e _—_— A= |
GEOGCS[TIRF2020", = =
x
o 4
yee

| Reference_Frame_2020°,
137.0,298.2572221011],

I,

2525199433]],
tor],
00.0]

CODIGO WKT (5) VALIDAR (6)

Imagen 3. Definicion de pardmetros

7. Una vez validada la definicién, haga clic en Aceptar (Imagen 4).

° This WKT projection definition is valid. =
VALIDACION CORRECTA '

Aceptar

Imagen 4. Validar y aceptar
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El nuevo SRC quedara disponible en la categoria de Sistemas de Referencia de
Coordenadas Personalizados y podra utilizarse para:

e Crear nuevos proyectos.

e Definir el sistema de referencia de capas geograficas.

e Realizar procesos de transformacién y reproyeccién.

e Configurar productos cartograficos y geoespaciales.

Para utilizar el SRC incorporado previamente, en el menu Proyecto, seleccione
Propiedades (Imagen 5).

{Q Proyecto sin titulo — QGIS.
BT Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla MMQGIS Progesos Ayuda

Control+N T 3
Ii I -~ -
N Fa Lt OR G- Oy

Control+A

Nueve

Nuevo usando plantilla

&
[}

Control+G
Control+Mayisculas+G

Control+ Mayiisculas+P

Control+P

Salir de QGIS Control+Q
- o &

Imagen 5. Propiedades SRC

En la ventana abierta, seleccione la pestafia SRC. En la seccién Predefined Coordinate
Reference Systems, desplacese con las flechas de navegacidn hasta el el final de la lista
de opciones. A continuacion seleccione el sistema incorporado (Imagen 6) y haga clic
en Aceptar.

| Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) del proyecto

Ninguna proyeccién (o desconocida/no terrestre)
% General

Firar | O

Metadatos
Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
World_Van_der_Grinten_| ESRI:54029

ITRF2020_UTM_Zone_175 USER:100001

EPSG:4326

EPSG:32717

EPSG:6372

EPSG:32715

[ — ONGD14 EPSG:7372
- ETRF_1989_UTM_Zone_30N ESRI:103530
WGS 84/ UTM zone 185 EPSG:32718

R syl WGS 84/ UTM zone 14N EPSG:32614

ETRS89 / UTM zone 30N

EPSG:25830
WGS 24/ UTM zone 16N EPSG:32616 DESPLAZAR

Predefined Coordinate Reference Systems Esconder SRC obsoletos
EE Relaciones Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad =
~  van der Grinten (1)
Sphere_Van_der_Grinten_| ESRI:S3029
World_Van_der_Grinten | ESRI:S4029
| Q sistemas de coordenadas definidos por el usuario
ITRF2020_UTM_Zone_175 ESCOGER SRC DEFINIDO 00
TTRF2020.UTM_Zone_175 TSER-100001
“ » M
eeeeee WGS 84 L
Propiedades

«Geographic (uses latitude and longitude for vy %\ z < =
coordates) PN = 57
«Dynamic (reies on a datum which i not plate-fixed) o> g
«Celestial body: Earth S o~ S S )
*Based on Workd Geodetic System 1984 ensemble B = TN AA -
(EPSG:6326), which hes a limited accuracy of at | y, . s

2 meters.
*Method: Lat/long (Geodetic alias) }
el D S SO

GEOGCRS["WGS 24", 4 B =
ENSEMBLE["World Geodetic System 158 —
4 ensemble", - i
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Imagen 6. Elegir el SRC configurado
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Nota: La incorporacion del SRC debe realizarse una unica vez por cada instalacion de
QGIS. Una vez creado, permanecerd disponible para todos los proyectos que se
elaboren posteriormente en ese equipo.

Cédigos WKT de los Sistemas de Referencia de Coordenadas
SIRGAS2020

Los Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC) correspondientes a la realizacién
SIRGAS2020, expresadas en formato Well Known Text (WKT), para las zonas UTM 15,
16, 17 y 18, estdn descritas a continuacion:

PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_15N",
GEOGCS["ITRF2020",
DATUM["International_Terrestrial_Reference_Frame_2020",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["False_Easting",500000.0],
PARAMETER["False_Northing",0.0],
PARAMETER["Central_Meridian",-93.0],
PARAMETER["Scale_Factor",0.9996],
PARAMETER["Latitude_Of_Origin",0.0],
UNIT["Meter",1.0]]

PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_15S",
GEOGCS["ITRF2020",
DATUM["International_Terrestrial_Reference_Frame_2020",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["False_Easting",500000.0],
PARAMETER["False_Northing",10000000.0],
PARAMETER["Central_Meridian",-93.0],
PARAMETER["Scale_Factor",0.9996],
PARAMETER["Latitude_Of Origin",0.0],
UNIT["Meter",1.0]]
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PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_16N",
GEOGCS["ITRF2020",
DATUM["International_Terrestrial_Reference_Frame_2020",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["False_Easting",500000.0],
PARAMETER["False_Northing",0.0],
PARAMETER["Central_Meridian",-87.0],
PARAMETER["Scale_Factor",0.9996],
PARAMETER["Latitude_Of_Origin",0.0],
UNIT["Meter",1.0]]

PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_16S",

GEOGCS["ITRF2020",

DATUM["International_Terrestrial_Reference_Frame_2020",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],

PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],

PROJECTION["Transverse_Mercator"],

PARAMETER["False_Easting",500000.0],

PARAMETER["False_Northing",10000000.0],

PARAMETER["Central_Meridian",-87.0],

PARAMETER["Scale_Factor",0.9996],

PARAMETER["Latitude_Of_Origin",0.0],

UNIT["Meter",1.0]]

UNIT["Meter",1.0]]

PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_17N",
GEOGCS["ITRF2020",
DATUM["International_Terrestrial_Reference_Frame_2020",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.2572221011]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["False_Easting",500000.0],
PARAMETER["False_Northing",0.0],
PARAMETER["Central_Meridian",-81.0],
PARAMETER(["Scale_Factor",0.9996],
PARAMETER["Latitude_Of Origin",0.0],
UNIT["Meter",1.0]]
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PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_17S",
GEOGCS["ITRF2020",
DATUM["International_Terrestrial_Reference_Frame_2020",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["False_Easting",500000.0],
PARAMETER["False_Northing",10000000.0],
PARAMETER["Central_Meridian",-81.0],
PARAMETER["Scale_Factor",0.9996],
PARAMETER["Latitude_Of_Origin",0.0],
UNIT["Meter",1.0]]

ITRF2020 - PROYECCION UTM 18 NORTE

PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_ 18N",
GEOGCS["ITRF2020",
DATUM["International_Terrestrial_Reference_Frame_2020",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["False_Easting",500000.0],
PARAMETER["False_Northing",0.0],
PARAMETER["Central_Meridian",-75.0],
PARAMETER["Scale_Factor",0.9996],
PARAMETER["Latitude_Of_Origin",0.0],
UNIT["Meter",1.0]]

ITRF2020 - PROYECCION UTM 18 SUR

PROJCS["ITRF2020_UTM_Zone_18S",
GEOGCS["ITRF2020",
DATUM["International_Terrestrial_Reference_Frame_2020",
SPHEROID["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],
PRIMEM["Greenwich",0.0],
UNIT["Degree",0.0174532925199433]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["False_Easting",500000.0],
PARAMETER["False_Northing",10000000.0],
PARAMETER["Central_Meridian",-75.0],
PARAMETER["Scale_Factor",0.9996],
PARAMETER["Latitude_Of_Origin",0.0],
UNIT["Meter",1.0]]
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Incorporacion de un Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC)
mediante archivo PRJ en ArcGis

Cuando el Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) requerido no se encuentre
disponible en ArcGIS, podra incorporarse mediante un archivo de definicion PRJ
correspondientes a la realizacion SIRGAS2020 adoptada por el Instituto Geogréfico
Militar.

Los archivos PRJ oficiales se encuentran disponibles para su descarga en el Geoportal
del IGM, a través del siguiente enlace:

https://www.geoportaligm.gob.ec/geodesia/index.php/sirgas-ecuador/

B Porta Geodesia | Srges x|+ v = &
o « c a uador .-'—CENLACEGEOPDRTAL 3 @ a0 =
G [Google 9 [Googiehlops @] v @ |Opertt &

2t Coordenadas SIRGAS.

2
®

Archivo PR - UTM Zor
Ect

Archivo PRJ - UTM Zona 15 Norte (SIRGAS-
ECUADOR ITRF2020)

J - UTM Zona 16 Sur (SIRGAS
ECUADOR ITRF2020)

Archivo PRJ - UTM Zona 16 Norte (SIRGAS- (pr) para E
ECUADOR ITRF2020) 1a zona UTM 16 Norte en sofware SIG compatibis.

worsr-ruzosnss ARCHIVOS PRJ PARA ARCGIS e

ECUADOR ITRF2020) e

Archivo PRJ - UTM Zona 17 Norte (SIRGAS. (pi) para definc
ECUADOR ITRF2020) 1 zona UTM 17 Norte en software SIG compatibles.
Archivo Zona 18 Sur (SIRGAS-

ECUADOR ITRF2020) a1azona UTM 18 Sur en sofvare SIG compatibles.

Archivo PRJ - UTM Zona 18 Norte (SIRGAS- (pi) para
ECUADOR ITRF2020) a1azona UTM 18 Norte en software SIG compatibles.

Imagen 7. Descarga del Geoportal
Para utilizar este SRC, siga el procedimiento descrito a continuacion:

1. Descargue el archivo correspondiente al SRC requerido (por ejemplo,
ITRF2020_UTM_Zone_17S.prj).

Proyecciones QGIS Arcgis IRT X + = el el
T [¢] > -+ Proyecciones QGIS Arcgis IRTF2020 Buscar en Proyecciones Q.
® Nuevo o N Ordenar (D Vista previa
A Nombre Fecha de Tip T
W Golera =] Codigo WKT UTM zonas Ecuador ITRF2020.docx 14/7/20; C
e ") ITRF2020_UTM Zone_15N.prj 14/7/2026 16 Arch R)

1TRF2020_UTM Zone_155.prj 14/7/2026 16:2 Archivo PR

1TRF2020_UTM Zone_16N.prj

1TRF2020_UTM Zone_165.prj 4/7/2026 16:2 Archivo PR)
% Descorges 1TRF2020_UTM _Zone_17N.prj RI
R)
v Bl Este equipo 1TRF2020_UTM Zone _18N.pij R
= SISTEMABPRG (C: ) ITRF2020_UTM Zone 18S.prj R
= DATOS (D)
i Red ARCHIVO DESCARGADO

9 elementos E‘\ |
Imagen 8. Archivo guardado
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2. Iniciar ArcGIS Pro o ArcMap.
3. En la seccién Table of Contents, seleccione la opcién Layers, haga clic derecho
y elija Propierties.

Q@ sin titulo - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Editor ~ - | B Drawing~ K (*) *
_ | Georeferencing

snapping~[O[B[O[]. : 30 Analyst~ - Q@
Cegds B x & - M EERen Fo  { TINEditing~
& ToleOf Contents < ax
a Elaec8 @

2
Add Data...
° > New Group Layer
HH &5 New Basemap Layer
X
Py B Copy
X
L3
(]
Reference Scale »
Labeling ,
M
Fa)
@
2
Activate
@1 [& properie.. SELECCIONAR
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Imagen 9. Tabla de contenidos ArcMap

4. En la ventana desplegada Data Frame Propierties, seleccione la pestafia
Coordinate System vy, a continuacion, haga clic en Import.

Data Frame Properties X
Feature Cache  Annotation G Sdsat=ladest Frame  Size and Position
General Data Frame Coordinate System [(— Grids

"[ ll VI Q X_,“‘ v 5%

+
New >
=
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# [ Geographic Coordinate Systems

i [ Projected Coordinate Systems Clear
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Current coordinate system:
No coordinate system. a
Transformations...
Aceptar Cancelar Aplicar

Imagen 10. Importar

QUITO: Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y Mifio Sector EI Dorado
Teléf.: 593(2) 3975100 al 130 GUAYAQUIL: Av. Guillermo Pareja # 402 Ciudadela la
Garzota Teléf.: 593(4) 26247 597 y 593(4) 2627829
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5. Busque la ubicacién donde se guardd el archivo, seleccionelo y agréguelo
haciendo clic en Add.

7 v | lTvpe here to search v‘ Q N | @ v 3%

Browse for Datasets or Coordinate Systems X

Lookin: [ Proyecciones QGIS Arcgis RTF: v 4 fap L@ |

(.7 ITRF2020_UTM_Zone_15N.prj
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Name: ITRF2020_UTM_Zone_175.prj Add
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Datasets and Coordinate Systems v Cancel

Imagen 11. Agregar archivo

6. Verifique que el sistema de referencia se haya cargado correctamente. A
continuacion, haga clic en Aplicar y luego en Aceptar.
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Linear Unit: Meter (1,0)

Transformations...
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Imagen 12. Sistema cargado

QUITO: Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y Mifio Sector EI Dorado
Teléf.: 593(2) 3975100 al 130 GUAYAQUIL: Av. Guillermo Pareja # 402 Ciudadela la
Garzota Teléf.: 593(4) 26247 597 y 593(4) 2627829
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7. EISRC quedara disponible para su utilizacién en:

La definicion de sistemas de referencia de capas geograficas.
La creacidn de nuevas clases de entidad.

La configuracién de marcos de datos o mapas.

Los procesos de transformacién y reproyeccion.

La generacién de productos cartograficos y geoespaciales.

Nota: Los archivos PRJ proporcionados por el IGM contienen la definicion completa de
los Sistemas de Referencia de Coordenadas basados en la realizacion SIRGAS2020. Una
vez importados, podrdn ser reutilizados en distintos proyectos sin necesidad de

redefinir manualmente sus pardmetros.

QUITO: Seniergues E4-676 y Gral. Telmo Paz y Mifio Sector El Dorado
Teléf.: 593(2) 3975100 al 130 GUAYAQUIL: Av. Guillermo Pareja # 402 Ciudadela la
Garzota Teléf.: 593(4) 26247 597 y 593(4) 2627829
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