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Drasentacion

entro de un contexto general, el Ecuador se inserta como parte de los paises donde los desastres constituyen un problema latente y los impactos son cada vez mayores
como es el caso del terremoto sucedido el 16 de abril del 2016 y sus posteriores réplicas que han tenido efectos devastadores principalmente en ciertos poblados de la de
la zona centro-norte de la regién Costa ecuatoriana, produciendo también repercusiones a nivel nacional.

Frente a estas situaciones, se hace necesario que, dentro del marco de las acciones en apoyo a la Seguridad y Defensa que con profunda vocacién de servicio realizan nuestras
Fuerzas Armadas, ejecuten las acciones técnicas necesarias para determinar areas funcionales, acordes a la morfologia urbana, para implantar conjuntos estructurados de
viviendas provisionales que permitan albergar a la poblacién afectada, contribuyendo a la resolucion de estos significativos y urgentes problemas que afronta el pais.

Enmarcado dentro de esta situacidn, es necesario recalcar una vez mas, que en cumplimiento de su mision, todos los insumos producidos en el ambito de competencia del IGM,
son de utilidad para los Comandos Operacionales, en su proceso de planificacion tactica, operacional y estratégica, en beneficio de la Seguridad del Estado, en términos de
salvaguardar la vida de la poblacién y coadyuvar en las acciones para el restablecimiento del buen vivir como es el caso que ahora nos ocupa y que evidencian el apoyo del IGM
al Comando Conjunto de las FEAA.

ING. WILLIAM ROBERTO ARAGON CEVALLOS
CRNL. DE EEM.C/
DIRECTOR DEL IGM
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PROPUESTA DE AREAS PARA VIVIENDAS PROVISIONALES

EN FLAVIO ALFARO- SISMO 2016

Después del evento tellrico catastrdfico que enfrentd la zona costera del Ecuador, existen
dafios materiales devastadores y pérdidas humanas irreparables. La reconstruccién de los
sitios poblados afectados tomara tiempo, pues se debe realizar estudios e investigaciones
que permitan el levantamiento de las nuevas viviendas con caracteristicas mas seguras en
caso de eventos naturales destructives de similar magnitud y asi dar tranquilidad a los
habitantes. Pero, las familias afectadas requieren inmediatamente areas donde puedan
vivir dignamente y asf restablecer la normalidad de sus actividades diarias para continuar
y restablecer su vida.

ZONA DE ESTUDIO

El area en la que desarrollaremos la presente propuesta es FLAVIO ALFARO, una de las
zonas con mayor afectacién por las condiciones del terremoto del pasado 16 de abril de
2016. A continuacidn se establecen algunos datos basicos de la zona de estudio:

Provincia: Manabi

Canton: Flavio Alfaro

Localidad: Flavio Alfaro

Superficie: 98 392 ha. (INEC, 2010)
Poblacion: 6 197 habitantes (INEC, 2010)

METODOLOGIA PROPUESTA

Para la delimitacién de las Areas Propuestas para viviendas provisionales en el sector de
Flavio Alfaro, se consideraron los siguientes criterios funcicnales:

{1) Requerimientos:

4+ En cumplimiento al Instructivo FCL-GCIAA-2016-001-0 emitido por CC.FF.AA,
anexos D y F, recibido el 13 de mayo de 2016. Asi, la localidad de Flavio Alfaro,
es considerado como Albergue Tipo C, donde se requiere un area de 1,0 ha.
para albergar a 240 personas aproximadamente.

4 Zonas 6ptimas en funcién de variables geograficas

4 Lugares cercanos ala zona urbana

Con este requerimiento se establece la metodologia de la siguiente manera:

{2) Recopilacién de Normativa vigente

Sismo 16-04-2016

El art. 241 de la Constitucién de la Republica del Ecuader establece que la Planificacion
garantizara el ORDENAMIENTO TERRITORIAL y sera obligatoria en todos los gobiernos
autdénomos descentralizados.

Sin embargo, no se pudo encontrar disponible este documento para la zona de estudio.
Bajo esta consideracion, se busco informacion alternativa de fuentes oficiales y a escalas
convenientes para realizar el presente analisis.

Se ha considerado adicionalmente toda la informacion sobre vialidad, servicios basicos y
complementarios como luz, agua, teléfono, alcantarillado/letrinizacion, recoleccion de
residuos, transporte, entre otros; asi como informacion de fuentes oficiales.

{(3) Consideraciones minimas para la determinacion de las dreas para la
implementacion de Viviendas Provisionales

Para la implementacion de las areas provisionales de vivienda se consideraron los

siguientes parametros:

Tabla 1. Consideracionesy pardmetros usados en la definicién del drea

CONSIDERACION PARAMETRO

Nimero de habitantes afectados 2401

Area en metros cuadrados por persona? 162

Centro de Salud y Unidad de Policia

Area con propésitos de seguridad y salud o
comunitaria

Equipamiento comunal (bodegas, comedor,

- 1500 m
cocina)

Zonas destinada para vialidad interna 25% del area total

Areas parala recreacion 10% del area total

i Er cumplimiento al Instructive FCL-GCIAA-2016-001-0 emitido por CC.FFAA, anexos D y F, recibido el 13 de
maye de 2016, Asf, la localidad de Flavio Alfaro, es considerado comeo Albergue Tipo C, donde se requiere un
drea de 1,0 ha. para albergar a 240 personas aproximadamente,

2 Bl drea minima establecida es de 10 mZ/persona valor bajo el cual se considera hacinamiento, por esta razén
se ha considerado un 60% adicional
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{4) Recopilacion de Informacion Geogrdfica

La geoinformacién utilizada para la definicion de las dreas provisionales de vivienda para
la localidad de Flavio Alfaro, se resumen a continuacién:

Tabla 2. Geoinformacion y Variables utilizadas

GEOINFORMACION / ; VARIABLE
FUENTE s CONSIDERADA
El mapa define la
Mapa Multi Amenazas del Susceptibilidad existente por
Frrcidor movimientcs en masa e
inundaciones.
Instituto Espacial En el area de estudic se

Ecuatoriano, 2016

encontraron areas de
susceptibilidad alta y media a
movimientos en masa.

Mapa de Pendientes del

Se muestra en el Mapa Multi

Amenazas la variable
Ecuador 9 S
Pendiente”.
Instituto E ial En el adrea de estudic se
RSLE spacia consideraren las pendientes

Ecuatoriano, 2016

menores a 10%.

Mapa de Uso del Suelo del
Ecuador

MAGAP - MAE, 2015

La zona de estudio se
encuentra con un gran
porcentaje de  pastizales,
mosaico agropecuario,
plantacién forestal y zonas
definidas como area poblada.

Sismo 16-04-2016

GEOINFORMACION /
FUENTE

GEOINFORMACION

VARIABLE
CONSIDERADA

Mapa del Sistema

Nacional de Areas
Protegidas
9 En el area de estudio no se
Ministerio del Ambiente encuentran areas protegidas.
2014
Mosaico fotogrdfico El Mosaico fotografico de
georeferenciado pronta respuesta, es de gran

utilidad pues de manera
visual se puede verificar las
areas optimas requeridas.

La informacién se encuentra
en formato Geotiff.

IGM- 27 de abril de 2016

Instituto Geogrdfico
Militar

(5) Andlisis Espacial

a. Para el cdlcufo aproximado de drea en hectéreas requeridas:

El tratamiento de la informacidn se realizd considerando los parametros anteriormente
descritos, los mismos gue se pueden resumir en el siguiente cuadro:

Tabla 3. Calculo aproximado del area requerida

Porcentaje TOTAL
2

CONSIDERACIONES MINIMAS PERSONAS

m? m
Area minima para vivienda por persona 240 16 - 3840
Area para seguridad (UPC), salud 200 - 200
Equipamiento comunal {(bodegas, comedor, 1500 - 1500
10% del drea para recreacidn 4040 10% 404
25% del drea para vialidad interna 4244 25% 1061
TOTAL AREA REQUERIDA {m2) 7005
TOTAL AREA REQUERIDA {(ha.) 0,7005

* En cumplimiento al instructivo FCL-GCIAA-2016-001-0 emitido por CC.FF.AA, anexos D y F, recibido el
13 de mayo de 2016. Asi, la localidad de Flavio Alfaro, es considerado como Albergue Tipo €, donde se
requiere un drea de 1,0 ha. para albergar a 240 personas aproximadamente.




PROPUESTAS DE AREAS

PARA VIVIENDAS PROVISIONALES

Importante:
En cumplimiento al Instructivo FCL-GCIAA-2016-001-O emitido por CC.FF.AA, anexos D y F,
recibido el 13 de mayo de 2016. Asi, la localidad de Flavio Alfaro, es considerado como
Albergue Tipo C, donde se requiere un area de 1,0 ha. para albergar a 240 personas
aproximadamente.

En consecuencia, el area aproximada se estima como minimo de 1,0 hectarea.

b. Para la determinacion de la ubicacién de los sitios posibles para las drea provisionales de
vivienda:

Con la informacion geografica recopilada segun detalle de la Tabla 2. del presente documento,
se procede a realizar el analisis espacial a través de la sobreposicion de mapas, teniendo en
cuenta los requerimientos minimas para su definicion.

Este andlisis obedece a un criterio chjetivo teniendo en cuenta las variables mencionadas vy
adicionalmente los parametros que se establecen a continuacion:

Tabla 4. Determinacion de la ubicacion de los sitios provisionales de vivienda

VARIABLES PARAMETRO

Susceptibilidad existente por
movimiento de masas e
inundaciones

Areas gque no tengan ninguna o menor susceptibilidad a
movimientos en masa e inundaciones.

Topografia y/o accidentes

geograficos Plana y/o casi plana. {pendiente menor a 10%)

Formas regulares (cuadrado, rectangulo) y de un

Tamaiio y forma
¥ tamafio de aproximadamente 1,5 ha.

Uso de suelo Pastizales, mosaico agropecuario, plantacion forestal

Areas Protegidas Zonas que no se localicen dentro de areas protegidas

Cercanas a la zona urbana y con acceso vial en buenas

Vialidad externa s
condiciones

Se consideraran lugares donde se puedan implementar
de manera rapida (factibilidad de servicios, por
encontrarse cerca del drea consolidada de la ciudad) los
servicios basicos y complementarios como luz, agua,
teléfono, alcantarillado/letrinizacidn

Servicios basicos

Se incluye un espacio para el almacenamiento de
enseres recuperados, asi como para el comedory la
cocina comunitaria

Equipamiento comunitario
{bodega, comedor, cocina)

Se incluye un espacio determinado para implementar

Puesto de Salud -
un puesto de salud provisional.

Sismo 16-04-2016

Unidades de Policia Comunitaria
(UPC)

La seguridad y el orden son fundamentales, por lo que
se establece un espacio para implantar una UPC.

(6) Resultados
Del analisis espacial anteriormente citado, se determinan cuatro (4) posibles opciones
para la implementacion de viviendas provisionales en el area de estudio, que cumplen con

las variables descritas. (Ver mapas anexos)

Es necesario aclarar que este orden no implica una jerarquizacidn de los lugares
propuestos.

El anexo, estd compuesto por los siguientes mapas:
1. Implantacién de Viviendas Provisionales - Flavio Alfaro - Sismo 2016
2. Implantacién de Viviendas Provisionales - Flavio Alfaro - Sismo 2016

Mosaico Fotografico IGM - 2016

CONSIDERACIONES

Las opciones seleccionadas cumplen con los criterios funcionales definidos.

Para la seleccion de la opcién mas adecuada se recomienda realizar una verificacion in
situ, en campo.

Para la implementacién de las Viviendas Provisionales, en la opcién seleccionada se debe
realizar un Plan operativo en los temas de servicios basicos, conectividad, transporte

colectivo, seguridad, salud, entre otros.

En el presente estudio, se consideraron datos obtenidos de entidades oficiales del Estado
ecuatoriano.

Quito, 16 de mayo de 2016

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR
ECUADOR

Informacion disponible para la DESCARGA en el siguiente enlace:




PROPUESTAS DE AREAS
PARA VIVIENDAS PROVISIONALES
Sismo 16-04-2016

BIBLIOGRAFIA

+ 2016. Instituto Geogrdfico Militar, Ecuador. FOTOMOSAICO DE RAPIDA RESPUESTA DE
FLAVIO ALFARO. 2016-04-27. Descargado el 2016-05-12 en

http://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/sismo-2016/

4+ 2010. Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. DENSIDAD POBLACIONAL
CANTONAL Y PARROQUIAL & POBLACION POR PROVINCIA CANTON Y
PARROQUIA. Descargado el 2016-05-05 en:
hitp: //www.inec.gob.ec/cpv/index.php?option=com_content&view=article&id=23
2&Itemid=129&lang=es

Geoportal del Instituto Geografico Militar, Ecuador. Revisado en:
http://www.geoportaligm.gob.ec/




9956000

9955000

9954000

021000 022000 025000
- T 7 = Z T Ministerio Comando Conjunto 4 L
N ' . . [ ) ’ de Defensa de las Fuerzas Ejército
AN . Nacional Ammadas Ecuatoriano
PROVISIONALES EN FLAVIO ALFARO - SISMO 2016 UBICACION DEL AREA DE FLAVIO ALFARO
- J - 92°W 90°W 88°W 86°W 84°W 82°W 80°W 78°W 76°W
‘ N 1 1
| .} Secretaria Nacional Ministerio IIN -— g
o erEs 3. MINEC : : .
/’/ \‘\ \\ ;I o COLOMBJIA
K N \‘ ' [=] ISLAS GALAPAGOS
-7 y ' ,I I e
x S 2 Dol ,
\<l \‘\\ \\\ \“\‘\* s OCEANO MCIFICO e
OPCION D R ’
COORDENADAS Longitud:  79° 54'16,53" W \\\ ' /,’ '. < o "
Latitud: 0°24'08,54" S N g N ) 2779
TOPOGRAFIA: Plana g% &
ACCESIBILIDAD: Acceso Directo Toees ," Soozeod] 8 i T T T &S
. Uso ACTUAL: Residencial ;J//’ \\\" /,I 92°W 90°W 88°W 86°W 84°W 82°W 80°W 78°W 76°W
W PROPIEDAD: Privado/Publico o PN
¢ RIE NATURALES: j N ’ £
ESGOSRATURALES - Bajo/Nl{lO\ . INSUMOS
\ e 2 g - Mosaico fotografico georeferenciado, IGM, 27 de abril de 2016
) ’ 1 re
i - Area amanzanada, INEC, 2014
N ) ,' - Mapa de Multiamenazas del Ecuador, IEE, 2016
~ : / - Mapa de Pendientes, IEE, 2016
OPCION A | - Mapa de Uso del Suelo, MAGAP - MAE, 2015
COORDENADAS Longitud: 79 53'55,95" W | - Mapa del Sistema Nacional de Areas Protegidas, MAE, 2014
1. R o | - Servicio Web Geografico WMS, Mapa Base Ecuador IGM, 2016
TOPOGRAFIA: Plana |
ACCESIBILIDAD: Acceso Directo /
USO ACTUAL: Pastizal //'
PROPIEDAD: Privado/Publico J / LEYENDA TEMAT'CA
RIESGOS NATURALES: Bajo/Nulo _,____I 2
- { N OPCIONES PARA LA IMPLANTACION
b DE VIVIENDAS PROVISIONALES
|| ‘ [CJorciona
h OPCION B
‘\ .
N | E— : B OPCION D
OPCION B : o
COORDENADAS Longitud:  79° 53'58,47" W
Latitud: 0°24'28,14"S P
TOPOGRAFIA: Plana PROTOTIPO DE IMPLANTACION DE ALBERGUES
ACCESIBILIDAD: Acceso Directo
. USO ACTUAL: Pastizal
| PROPIEDAD: Privado/Puiblico
| |RIESGOS NATURALES: Bajo/Nulo N
OPCI()N C /'l E ,’/, = ¥ c;z;;;;n 2 DISPE,N;ARIO
N N N 8 = I 0 - - ELE ~ MEDICO BODI =
COORDENADAS Lor?gltud. 79° 54' 02,51" W ; i ELECTRICO & L 2
' N o Latitud: 0°24'32,23"S Pons . o” N, » =S -
. TOPOGRAFIA: Plana S » > ?Em% e e
% ACCESIBILIDAD: Acceso Directo ! - /
¥ | USO ACTUAL: Pastizal . NP ot ;
! PROPIEDAD: Privado/Publico \ -
o ! RIESGOS NATURALES: Bajo/Nulo T
| i g I\
; s g 0
| ,f B .'I Fuente: Cuerpo de Ingenieros del Ejército
r b \\
SIMBOLOS CONVENCIONALES R / '
®  Punto Desvanecido PARAMETROS DE DISENO BASICO
Sendero \ Area Porcentaje | TOTAL
| CONSIDERACIONES ) ) )
Rodera ' -o m m m
=== \/ia Pavimentada -'\ \‘-‘\,—\\______ SN ,” Numero de habitantes en viviendas provisionales 240 habitantes*
e Via Afirmada \‘. \ ‘,\ T - *\\\ ‘\\ /," érea minima para vivienda por persona 16 - 3840
) ‘\I N N ' v\ Area para seguridad (UPC), salud 200 - 200
Camino de Verano ﬂ/ N \ % s p Equipamiento comunal (bodegas, comedor, cocina) 1500 - 1500
Rio Perenne i N \ “*-\\ e S 10% del drea para recreacién 4040 10% 404
,,,,, Rio Intermitente 1:9.000 \\ B ' S 25% del area para vialidad interna 4244 25% 1061
. \ £ O I TOTAL AREA REQUERIDA (m2) 7005
Rio Eventual 0 50 100 200 300 400 0 \ ; b .
fio S Metros \ . - e 3 TOTAL AREA REQUERIDA (ha.) 0,7005
io Seco NOTA: 3 INFORMACION A SER VERIFICADA EN-CAMPO °® Instructivo FCL-GCIAA-2016-001-O emitido por CC.FF.AA, anexos D y F,
= Acueducto o e Ao s . Vo o S ' recibido el 13-05-2016. Flavio Alfaro, es considerado como Albergue Tipo C,
N < T - — Y | ‘/ ! donde se requiere un area de 1,0 ha. para albergar a 240 personas aprox.
!
621000 623000




PROPUESTAS DE AREAS
PARA VIVIENDAS PROVISIONALES
Sismo 16-04-2016



621000

0217000 022000 025000 —
' p T < T 7 : - ! . Ministerio Comando Conjunto ) o Instituto
N p ! (| . z ’ de Defensa delas Fuerzas ' Ejercito Geogréfico
’ | L, Nacional Armadas Ecuatoriano Militar
\ PROPUESTA DE IMPLANTACION DE VIVIENDAS
‘ PROVISIONALES EN FLAVIO ALFARO - SISMO 2016 UBICACION DEL AREA DE FLAVIO ALFARO
92°W 90°W 88°W 86°W 84°W 82°W 80°W 78°'W 76°W
1 1
, .}‘ Secretaria Nacional Ministerio IIN T
: PR L. (BTN C e .
(=4 I SR 7 \‘\ o coLomglA
8 .- "' s\\ ‘\ I' 8 ISLAS GALAPAGOS
© - L : © o 4l [ o
P , p , P Egﬁb
8 ")- . | K o b= i Z
'l \\ N “ \\\ N “ s OCEANO HACIFICO 2
S/ '\ \ o)
OPCION D N ’
COORDENADAS [[Ongitud: 7954 1653°W |~ b 1 v ws s
Latitud: 0°24'08,54"S N F N ) Rk
TOPOGRAFIA: Plana Lo L
ACCESIBILIDAD: Acceso Directo IREEN NI A T T t os
N USO ACTUAL: Residencial :‘,,’ \\‘l‘ /;l 92°W 90°W 88°W 86°W 84°W 82°W 80°W 78°'W 76°W
PROPIEDAD: Privado/Publico RN
‘ PR RIESGOS NATURALES: Bajo/Nulo : INSUMOS
T T - Mosaico fotografico georeferenciado, IGM, 27 de abril de 2016
i - Area amanzanada, INEC, 2014
. s /,' - Mapa de Multiamenazas del Ecuador, IEE, 2016
S [ / - Mapa de Pendientes, IEE, 2016
OPCION A - Mapa de Uso del Suelo, MAGAP - MAE, 2015
\ COORDENADAS | LOn8itud:  79°53'55,95" W ;' - Mapa del Sistema Nacional de Areas Protegidas, MAE, 2014
\ _|Latitud: 0" 24'2167"S i - Servicio Web Geografico WMS, Mapa Base Ecuador IGM, 2016
‘ ' TOPOGRAFIA: Plana |
\“ ACCESIBILIDAD: Acceso Directo (/
| USO ACTUAL: Pastizal //
,,,,,, T P eAD: e Pwsdo/Piblics | LEYENDA TEMATICA
P L 3 : ajo/Nulo — i
e : TN OPCIONES PARA LA IMPLANTACION
o i i ; DE VIVIENDAS PROVISIONALES
- : ‘ D OPCION A
‘ OPCION B
S| o g , g [CJorcione
n < - Y OPCION D
Y / ; - 2 . Py
o |/ OPCION B P-4
) . itud: , ,
S TOPOGRAFIA: Plana PROTOTIPO DE IMPLANTACION DE ALBERGUES
' ! ! ACCESIBILIDAD: Acceso Directo
ﬂ\ }‘ - USO ACTUAL: Pastizal
v l,’ L PROPIEDAD: Privado/Publico
) RIESGOS NATURALES: Bajo/Nulo o
| o OPCION C ! 3
R -~ \\\ COORDENADAS Longitud:  79°54'02,51" W i ’} . ,,‘
‘\\ N Latitud: 0°24'32,23"S e )
. Jor TOPOGRAFIA: Plana i P
ACCESIBILIDAD: Acceso Directo !
| | USO ACTUAL: Pastizal . T
; PROPIEDAD: Privado/Piblico ’
- | § RIESGOS NATURALES: Bajo/Nulo T
H ,f ,"\‘ ," ' Fuente: Cuerpo de Ingenieros del Ejército
SIMBOLOS CONVENCIONALES / |
®  Punto Desvanecido ' PARAMETROS DE DISENO BASICO
Sendero Area Porcentaje | TOTAL
CONSIDERACIONES 3 ) )
Rodera - m m m
= \/ia Pavimentada e / Nudmero de habitantes en viviendas provisionales 240 habitantes*
e Via Afirmada \ - ‘“\\ s Area minima para vivienda por persona 16 - 3840
. % ; S L Area para seguridad (UPC), salud 200 - 200
Camino de Verano , N \ K% e ’) Equipamiento comunal (bodegas, comedor, cocina) 1500 - 1500
B Rio Perenne / ' \ s e J 10% del drea para recreacién 4040 10% 404
s | | ----- Rio Intermitente 1:9.000 \\\ ) I‘ = 25% del area para vialidad interna 4244 25% 1061
=) 5 -1 8 -
< Rio Eventual 50 100 200 300 400 00 \ = - p T3 TOTAL ‘,\REA REQUERIDA (m2) 7005
3 Rio S Metros Fd TOTAL AREA REQUERIDA (ha.) 0,7005
3 io Seco _ NOTA: LINFORMACION A SER VERIFICADA EN CAMFO © Instructivo FCL-GCIAA-2016-001-O emitido por CC.FF.AA, anexos D y F,
Acueducto T o Sns EouAD o oo . \ = ) ‘ recibido el 13-05-2016. Flavio Alfaro, es considerado como Albergue Tipo C
- - - —~ 5 ! \/ / ' donde se requiere un area de 1,0 ha. para albergar a 240 personas aprox.
623000




PROPUESTAS DE AREAS
PARA VIVIENDAS PROVISIONALES
Sismo 16-04-2016






PROPUESTAS DE AREAS
PARA VIVIENDAS PROVISIONALES
Sismo 16-04-2016

OGR4

@ Ministerio ;:“‘5"’;‘& Comando Coniunto 5 ;@_‘,\} | Instituto o Secretaria Nacional Ministerio Ministerio II N(_(
’ deDefensa |\4.¥)))  de las Fuerzas Ejército G ) | Geogrifico ' PP de Planificacion ‘ 'q) de Desarrollo | de Inclusién ! {'
Naciona' N.;a_.;rfﬁ Armadas Ecuatoriano | Militar \‘ y Desarrollo Urbano Yy Vivienda I Ewmﬁca Yy wal instituto nacional de estadistica y censos



